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Die Grabwespengruppe der Bembicinen.
Uberschau und Stammesgeschichte.

Von 1 Prof. Dr. Ernst Lohrmaunn, Dresden.
(Mit 7 Abbildungen im Text.)

Einleitung.

Diese Uanterfamilie in der Hymenopterenfamilie Sphegidae
ist benannt nach der iiber alle Erdteile verbreiteten Gattung Bem-
bix. Zu ihr gehdren auBerdem mehrere Gattungen, die nur in
Amerika zu finden sind, und zwar in Nordamerika Stictiella und
Steniolia, in beiden Hilften des Erdteils Stictia, Bicyrtes, Micro-
bembix, und nur in Siidamerika Editha, Rubrica, Trichostictia,
Therapon, sowie die erst unsicher begriindeten Hemidula und
Selman.

Die grundlegende Bearbeitung der Bembicinen gab Anton
Handlirsch in den Jahren 1889 bis 1895 in seiner ,,Monographie
der mit Nysson und Bembex verwandten Grabwespen". (Sitzungs-
berichte der Kaiszrlichen Akademie der Wissenschaften in Wien,
Mathematisch-Naturwissenschaftliche Klasse.)] Darnach veréffent-
lichte J. B. Parker 1917 eine Revision der nordamerikanischen
Bembicinen (Proceedings United States National Museum, Bd. 52)
und d:hnte spiter seine Arbeit auch auf die stidamerikanischen
Vertreter dieser Gruppe aus (dieselbe Zeitschrift Bd. 75, 1929).
Bei dieser Gelegenheit hat Parker auch eine grofere Anzahl
neuer Formen aus anderen Erdteilen beschrieben. Die in der
aethiopischen Region vorkommenden Arten erhielten eine sorg-
faltige Neubearbeitung durch George Arnold. (Annals of the
Transvaal Museum XIII, 1929, und Erginzungen XIV, 1930.)

Nach dem Erscheinen dieser Werke s:nd weitere Arten auf-
gefunden und beschrieben worden, sie sind im nachstehenden
Verzeichnis aufgefithrt und mit einer kurzen Kennzeichnung ver-
sehen.
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Nachweis der neueren Arten.

Gattung Bembix.
1. Palaearktische Region.

algeriensis Lohrmann: Ann. Naturhist. Mus. Wien 1942,
Algerien, Ahnlich flavescens.
cifrina Mercet: Bol. Soc. espan. Hist. nat. V. 1905.
Marokko. Oculata-Gruppe.
dubia Gussakowski: Trav. Inst. Zool. Ac. Sci. URSS. 1. 1933.
Armenien, Persien. Ahnlich pallida.
ebusiana Giner Mari: Eos Madrid 10. 1934.
Balearen. Clypeus vorragend. Zur Oculata-Gruppe.
fallax Mercet: Bol. Soc. espan. Hist. nat. V. 1905.
Marokko. Hinterleibsbinden schmal,
frey-gessneri Morice: Trans. Ent. Soc. London. 1897.
Kairo. Reich gefarbt, vorn gelb, hinten weiBlich.
handlirschella Ferton: Ann. Soc. Ent. France. 1911.
Ausfiihrlicher beschrieben von Roth: Bull. Soc. Hist. nat.
Africa Nord 1923, Nordairika. Viel Gelb.
heteracaatha Gussakowski: Trav. Inst. Zool. Ac. Sci. URSS. I. 1933.
SO-Persien. Borstenkamm des Mannchens mit 2 schma-
len und 7 breiten Borsten. '
hispanica Mercet: Bol. Soc. espan. Hist. nat. IV. 1904.
Spanien, Madrid. Mediterranea-Gruppe.
kohli Morice: Trans. Ent. Soc. London 1897.
Aegypten. Wenig Zeichnung,
maidli Schulthess: Stettiner Ent. Ztg. 1927.
Aegypten. Medilerranea-Gruppe.
maroccana Mercet; Bol. Soc. espan. Hist. nat. V. 1905.
Marokko. Oculata-Gruppe.
miscella Garcia Mercet: Bol. Soc. espan. Hist. nat. IV. 1904,
Spanien: Cartagena. Oculata-Gruppe.
nasuta Morice: Trans. Ent. Soc. London 1897.
Kairo. Ahnlich rosirata.
palaestinensis Lohrmann: Mitt. Miinchener Ent. Ges. 1942.
Palaestina. 9 Kammborsten.
paradoxa Giner Mari: Eos Madrid XIX, 1. 1943,
Spanien. Dick, stark behaart, wenig Gelb, Kiefer grof3.
parkeri Lohrmann: Ann. Nathist. Mus. Wien. 1942.
Algerien, Verwandt mit merceti.
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parvula Morawitz: Horae Ross. XXX. 1897,
Transkaspien. Ahnlich planifrons.

persa Schulthess: Stettiner Ent. Ztg. 1927.
S-Persien. Oculata-Gruppe.

salina Lobrmann: Ann, Nathist. Mus. Wien. 1942,
Palaestina. Verwandt mit chlorotica.

zarudnyi Gussakowski: Trav. Inst. Zool. Ac. Sci. URSS. I. 1933.
SO-Persien. GroBtenteils bleich. Vorderschenkel ver-
breitert.

fondi Mercet: Bol. Soc. espan. Hist. nat. V. 1905,
Span. West-Afrika. Zur Oculata-Gruppe.

2. Aecthiopische Region,

arabica Lohrmann: Mitt. Miinchener Ent. Ges. 1942, 1.
Jemen. Zur Fuscipennis-Gruppe.

dissimilis Kirby: Nat., Hist. Sokotra. 1903,
Insel Abd el Kuri, bei Sokotra. Fast ganz schwarz.

silvestrii Maidl: Boll. del Labor. di Zool. Portici. 9. 1914,
Nigeria, Mediterranea-Gruppe.

3. Madagassische Region.

latebrosa Kohl: Véltzkow, Reise in O-Afrika. II. 1909.
SW-Madagaskar. Reich gefirbt.

4, Indische Region.

bataviana Strand: Wiesbadener Jahrbiicher 1910.
Java. Sehr &hnlich forosa.
bazilanensis Yasumatsu: Annotationes zool. japonenses 1933,
Insel Bazilan. Zur Papua-Gruppe. Ahnlich pugillatrix.
filipina Lohrmann: Mitt. Miinchener Ent. Ges. 1942,
Philippinen. Weibchen. Mit 7 Kammborsten.
formosana Bischoff: Deutsche Ent. Ztschr. 1913. .
Insel Formosa. Genitalanhinge schmal, keine Bauchhécker.
Handlirschi Cameron: Gardiner, Maldive Laccad. Archipel. 1901.
Malediven. Sehr klein. Ahnlich maldiviensis.
hesione Bingham: Journ. Bombay Nat. Hist. Soc. VIII. 1893.
Burma, Sumatra, Borneo. GroB8, lang behaart.
irritata Nurse: Ann. Mag. London 1903.
NW.Indien. Farbung rotgelb. Clypeus vorragend.
Khasiana Cameron: Trans. Entom. Soc. London. 1904.
Assam. Farbung weifigelb, Vordertarsen verbreitert.
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lactea Cameron: Proc. Zool. Soc. London. 1901.
Malaya. Farbung weillgelb. Zur Papua-Gruppe.
maldiviensis Cameron: Gardiner, Maldive Laccad. Archipel. 1901.
Malediven. Ahnlich megodonta.
megodonta Cameron: Entomologist London 1904.
Sikkim. Bauchbewehrung kraftig.
ovans Bingham: Bingham, Fauna Brit. India I. 1897.
Tenasserim. Ahnlich fossoria.
relegata Turner: Mem. Depart. Agric. India, Entom. Ser. V. 1917.
Punjab. Sehr reich gefirbt. Zur Oculata-Gruppe.
robusta Lohrmann: Mitt. Miinchener Ent. Ges. 1942,
Philippinen. Zur Papua-Gruppe. Ahnlich {aiwana.
vasta Lohrmann: Ann. Naturhist. Mus. Wien. 1942,
Malaya. Grof, verwandt mit rostrata.
westonii Bingham: Journ. Bombay Nat. Hist. Soc. III. 1893.
Unter-Burma, Zur Papua-Gruppe. Gelbfirbung gering.

5. Australien.

aureofasciata Turner: Proc. Zool. Soc. London 1910.

SW-Aust. Gelbe Binden nur 1—3.
brevis Lohrmann: Ann. Nathist. Mus. Wien 1942,

Cooktown. Weibchen. Clypeus vorragend. Klein.
funebris Turner: Proc. Zool. Soc. London 1910.

SW-Aust. Sehr wenig oder kein Gelb.
leeuwinensis Turner: Ann. Mag. London 1912,

SW-Aust. Sehr wenig helle Zeichnung.
mackayensis Turner: Proc. Zool. Soc. London 1910.

O-Aust. Wenig Gelb. Clypeus convex. Bauchbewehrung.
nigropectinata Turner: Ann. Mag. London 1936.

W-Aust. Vorderer Metatarsus sehr breit, viele Borsten.
* octosefosa Lohrmann: Ann. Nathist. Mus. Wien 1942,

Queensland. Weibchen. Viel Gelb. 8 Kammborsten.
promontorii Lohrmann: Ann. Nathist. Mus. Wien 1942,

Cap. York. Viel Gelb. Vord. Metatarsus breit, 8 Borsten.
semoni Cameron: Tijdschr. Entomologie 1905.

Neuguinea. Weibchen. Ahnlich finschii.
tuberculiventris Turner: Proc. Zool. Soc. London 1908.

Queensland. Bauch ganz gelb, stark bewehrt.
vicloriensis Lohrmann: Ann. Nathist. Mus, Wien 1942.

Victoria. Weibchen. Riickenbinden unterbrochen.
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6. Amerika.

inopides Strand: Zool. Jahrb. Abt. Systematik. 1910.
Paraguay. Etwas mehr Gelb als inops.

nevadensis Rodeck: Amer. Mus. Novitat. New York 1934.
Newada. Gebirgsvarietdt zu comata.

rohweri Maidl u. Klima: Catalogus Hymenopterorum (noch nicht
— Neuer Name fiir cameroni. erschienen)

Andere Gattungen.

Microbembix.

subgratiosa Strand: Zool. Jahrb. Abt. Systematik 1910.
Paraguay, Weniger Gelb als gratiosa, 7 Kammborsten.

patagonica Bréthes: Anales Mus. Nacion. Buenos Aires XXIV, 1913.
Patagonien. Kleine Form. Seitenecken am Endsegment.

argentina Bréthes: Anales Mus. Nacion. Buenos Aires XXIV, 1913.
Argentinien. Reich gefarbt. Zur difformis-Gruppe.

Bicyrtes.

affinis Cameron: Ann. Mag. Nat. Hist. London 1897.
Mexico. Wenig verschieden von insidiatrix.
angulifera Strand: Zool. Jahrb. Abt. Systematik 1910.
Paraguay. Farbung etwas weniger als angulata.
anisitsi Strand: Zool. Jahrb. Abt. Systematik 1910.
Paraguay. Endseg. Minnchen Seitenecken, Weibchen
herziérmig. Afterfeld.
cisandina Pate: Revista Entomol. Sao Paulo VI. 1936.
Argentinien. Weibchen, vielleicht zu cingulata.
mendica H., Minnchen: Bréthes: Anal. Mus. Buenos Aires 1913.
Argentinien. Ahnlich discisa, Fiihler nicht verdicki.
oribates Pate: Revista Entomol. VI. 1936. (Rio d. Jan.),
Mexico. Ahnlich diodonta. :
ornaticauda Cameron: Journ. Roy. Agricult. Soc. Brit. GuyanaZ 1912
Guyana. Beschreibung mir nicht zuginglich.
paraguayana Strand: Zool. Jahrb. Abt. Systematik 1910.
Paraguay. Ahnlich discisa, geringer geférbt.

Stictia.

belizensis Cameron: Zeitschr. Hymen. u. Dipt. 1907.
Brit. Honduras. Ahnlich volucris; Mittelflecken 1—3.
insulana Lohrmann: Mitt. Miinchener Entom. Ges., 1942, 1.
Curassao. Weibchen, dhnlich decorata.
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maccus Handlirsch: Sitzungsber. Akad. Wien 1895.
Argentinien. Ahnlich lineata.
maculitarsis Schrottky: Dtsch. Entom. Ztschr. 1913.
Surinam u. S-Bras. Ahnlich punctata, Thorax schwarz.
medea, Miannchen: Ducke in Ztschr. Hymen. Dipt. 1901.
N-Brasilien. Seitenspitzen des Endseg. gerundet.
pictithorax Strand: Zool. Jahrb. Abt. Systematik 1910.
Paraguay. Var. v. punctata, mehr Gelb am Thorax.

Merkmale der Gattungen.

Alle Arten der Bembicinen sind gut gekennzeichnet durch
ihre verlingerten Mundteile, schon in der Ruhestellung sieht
man, daB die Oberlippe langer ist als breit, dariiber oder dar-
unter gelegt Mandibeln von normaler Linge. Die ausgestreckten
Maxillen sind fast so lang wie der Kopf oder linger, und die
Zunge reicht weit dariiber hinaus, sodafl diese Teile das Auf-
nehmen von Honigsaft aus langen Bliitenréhren erméglichen. In
der Ruhe sind Maxillen und Zunge eingeschlagen und nicht sicht-
bar, nur bei Steniolia sind sie so lang, daB es nicht mdglich ist,
die Maxillen zuriick zu nehmen, sie reichen dann bis zu den
Hinterhiiften. Abb. 1 zeigt die verschiedene Form und Gréle
der Mundteile bei Vertretern einiger Gattungen.

Auch die Kiefertaster und Lippentaster sind verldngert, etwa
doppelt so lang als bei den nichstverwandten Stizinen, ohne Ver-
mehrung der Gliederzahl. Bei einigen Gattungen ist aber eine
Verminderung eingetreten, namlich bei Therapon haben die Kiefer-
taster statt 6 nur 5 Glieder, die Lippentaster statt 4 nur 3; bei
Bembix sind die Zahlen 4 und 2, bei Microbembix und Steniolia
3 und 1. Abweichungen einzelner Arten von diesen Zahlen kom-
men vor.

Alle Arten der Unterfamilie .zeigen merkwiirdige Verénde-
rungen der Nebenaugen, die in anderen Gruppen normaler Weise
rund sind, hier aber mehr oder weniger von der Kreisform ab-
weichen. In den Gattungen Bembix, Microbembix, Bicyries er-
scheinen sie schon von aullen betrachtet vielfach nur als schmale
Rinnen, die bei den Scheitelaugen ein Stiick Kreisbogen dar-
stellen, wahrend das Stirnauge die Form einer quer verlaufenden
geschwungenen Linie hat. In den anderen Gattungen sieht man
mattglinzende Flichen, meist in Form von Kreisabschnitten, ob
sie aber lichtdurchlissig sind, das muf3 in jedem Falle erst néher
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Abb. 1. Kopfe von Grabwespen: 1. Stizus pubescens. 2. Bicyrtes discisa.
" 3, Bembix muliipicta. 4. Editha fuscipennis. 5. Sleniolia guatemalensis.
6. Microbembix gratiosa. 7. Bembix bidentata, — Vergr. 4 mal,

gepriift werden. In Abb. 2 ist von 3 Arten das Chitin der Stirn
bei durchfallendem Licht dargestellt, man sieht, daBl es nur in
gebogenen Streifen durchsichtig ist, auch in den Fillen, wo man
von aullen glinzende Fliachen sieht. Unter den hellen Streifen
liegt, wie ein Priparat von Prof. H. Bischoff zeigte, schwarzes

I 2 3

Abb. 2. Nebenaugen im durchfallenden Licht. 1. Bembix rostrata. 2. Stictia
signata. 3. Bicyrtes discisa. Vergr. 10 mal.
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Pigment, woraus man auf Sehfihigkeit dieser Nebenaugen schlie-
Ben kann. Im iibrigen scheinen die Weichteile noch von niemand
untersucht worden zu sein. AuBlen ist der Kopf meist mit Haaren
bedeckt, sodall die Nebenaugen schwer zu finden sind. Bei vielen
Arten stehen um sie herum steife nach oben gerichtete Borsten,
meist von weiler Farbe, die nur ein Sehen nach oben méglich
erscheinen lassen.

Das Mittelsegment ist im allgemeinen einfach gewdlbt, ohne
besondere Auszeichnungen der Fldchen, die Gattung Bicyrtes
macht jedoch eine Ausnahme, da ist die Hinterfliche eingesenkt,
die seitlichen Ecken zu einer vorstehenden Kante zusammen-
gedriickt. Es ist die gleiche Ausbildung wie in der Stizinen-
gattung Bembicinus.

Das Ende des Hinterleibs der Mannchen bietet weitere Merk-
male. Das letzte Riickensegment ist in der Hilfte der Gattungen
einfach abgerundet, jedoch bei Sticfia und den vier rein siid-
amerikanischen Gattungen beiderseits tief gebuchtet mit riick-
wirts gerichteten Seitenspitzen. Diese fiinf Gattungen gehéren
auch ihrer Gréfe und Gestalt nach enger zu einander. Nun
kommen aber &hnliche Bildungen in drei weiteren Gattungen
vor, zwar nicht so ausgeprégt, aber immerhin so, dal ungefdhr
rechtwinklige Seitenecken vorhanden sind. (Abb. 3.) Das ist der
Fall bei 15 Bembix-Arten, bei einigen Microbembix und bei Bi-
cyrtes anisitsi. Wenn wir diese Fille entwicklungsgeschichtlich
betrachten, so miissen wir erwigen, ob es eine neue Erwerbung
ist oder ein alter Rest einer frither alldemeiner verbreiteten Aus-

bildung.

\ l. 2 3
vl

Abb. 3.

Das 7. Riickensegment der Méinnchen von 1. Editha fuscipennis.
2. Stictia antiopa. 3. Bembix papua. 4. Bembix sinuata. 5. Bicyries di-
scisa. Vergr. 10 mal.
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Sehen wir uns in anderen Hymenopterenfamilien um, so
finden wir unter den Bienen die Gattungen Osmia und Anthi-
dium mit dhnlichen Bildungen, ebenso unter den Goldwespen die
Gattung Chrysis, in diesem Falie ist es das dritte Hinterleibs-
segment, da die folgenden in das Innere des Leibes gezogen und
fiir den Dienst der Fortpflanzung spezialisiert sind. Wir sehen
daraus, daB dasjenige Segment, welches durch Verschwinden des
folgenden zum Endsegment geworden ist, Neigung zu solcher
Buchten- und Zackenbildung hat, und wir koénnen uns daher
wohl denken, daB diese Form des Endsegments frither allen
Bembicinen eigen war und jetzt, wo sie auftritt, als alter Rest
aufzufassen ist. Das gilt auch fiir das weibliche Geschlecht.
Zwar in der Gattung Bembix sind da nirgends wirkliche Seiten-
ecken vorhanden, wohl aber bei drei Arten Microbembix. Wenn
die Ecken durch Abrundung verschwinden, so bleiben zunichst
noch mehr oder weniger flache Seitenbuchten, die bei Mannchen
oder Weibchen vieler Arten zu beobachten sind.

Auch das letzte Segment der Bauchseite bietet im ménn-
lichen Geschlecht ein &hnliches Merkmal, auch dieses hat in
einigen Gattungen drei nach hinten gerichtete Spitzen, wéhrend
es in anderen Gattungen in einen einfachzn langen Stachel aus-
lauft. Das erstere ist der Fall bei Bicyrtes, Stictiella, Steniolia.
Auch hier miissen wir fragen, ob die Gattungen mit einfacher
Spitze des 8. Bauchsegments die Seitenspitzen noch nicht oder
nicht mehr haben. Wenn man bedenkt, daf} die 8. Ventralplatte
ebenso wie alle iibrigen urspriinglich eine breite Flache gewesen
sein mul}, so erscheint die Verschmélerung in eine einfache lange
Spitze als das Endglied der Entwicklung, die Dreispitzigkeit ist
eme Vorstufe, die drei genannten Gattungen sind auf einer ilte-
ren Entwicklungsstufe stehen geblieben. Sie stimmen in diesem
Merkmal mit den Gattungen der Stizinen iiberein, die ja mit
Recht als die nachsten Verwandten der Bembicinen angesehen
werden, auch dort ist der Schritt zur Einspitzigkeit von einer
Art, Stizus [Scotomphales] niger, schon gemacht worden.

Die Seitenspitzen sind bei den Bembix-Arten wohl voll-
stindig verschwunden, dagegen hat Sticlia signata noch ganz
kleine Reste davon, Rubrica surinamensis etwas deutlichere und
Editha fuscipennis sehr ansehnliche, wie Abb. 4 zeigt.

Auller den korperlichen Eigenschaften kénnen wir auch die
Ernghrung zum Vergleich der Gattungen heranziehen. Im allge-
meinen sind die Bembicinen Fliegenfinger, namentlica die groflen
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Abb. 4. Das 8. Bauchsegment der Midnnchen von 1. Bicyrles discisa.
2. Editha fuscipennis. 3. Rubrica surinamensis. 4. Sticlia signala.
5. Bembix medilerranea. Vergr. 15 mal

Fliegenarten sind ihnen eine beliebte Beute, die sie ihren Larven
als Nahrung vorlegen. Ganz au:nahmsweise fingt eine Bembix
auch einmal etwas anderes, dagegen nehmen die Microbembix
nach Claude-Joseph (1928) neben Fliegen auch Kifer und
deren Larven und verschiedene andere Insekten, nach Parker
(1917) auch solche, die sie tot auf dem Sande liegend finden.
Das ist wohl ein erst in neuerer Zeit abgeindertes Verhalten, viel-
leicht veranlaBt durch diemit der Kleinheit verbundene Schwiche.
Stictiella-Arten sind beim Schmetterlingsfang beobachtet worden.
Anders die Gattung Bicyrtes. Diese scheint nur Wanzen zu er-
beuten, besonders deren noch nicht flugfdhige Nymphen, was
offenbar eine geringere Leistung ist. Sie gleicht darin, wie schon
in der Form des Mittelsegments und des 8. Bauchsegments, der
Stizinengattung Bembicinus.
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In Tabelle I sind die behandelten Merkmale iibersichtlich

zusammengestellt.

Tabelle 1

2 3 \ \ — 0 o0

Sel;enspxt;en 'é % | 5 ’g & g é ol g g . E

. . = | % Qo v .5 = = =
Rick-Bauch| 2 £ | B2 |18 5 1F3|E9| 5 |53
Segm.|Segm, S o |z )
, meist g v a.Erd-
Bembix ohne ohne| lang |4+2| — |Linie| — |Fliegen teile
ist . rersch.|S u. N,

Microbembix 'f,f;se ohme| lang |3-1| — |Linie | — |fiG Am.
, ist . . . |ausge-igepng (S u. N,
Bicyrtes Igﬁ:e mit | lang (644 — ' Linie | hghlt [peirerte Am.

ver- | ldngl.

Stictiella ohne | mit | lang |64 tieft o.brgeit = ? IN-Am.
Steniolia ohne | mit ?2:; 341 t‘;z;t- langl. | — ? |N-Am.
. . ] Su.N.

Stictia mit | ohne | lang [6-4-4| — |breit | — |Fliegen/ 4 -
Editha mit | kurz | lang (64| — | breit — v  |S-Am.
Rubrica mit | ohne | lang |6-4-4| — | breit — w  |S-Am.
Trichoslictia mit | ohne | lang |64 lerhdht| breit | — w  |S-Am.
Therapon mit | ohne | lang |5 3 [erhéht| breit — o |S-Am.

Man ersieht leicht, dafl Bembix und Microbembix eng zu-
sammen gehoren, wie das schon durch den Namen und durch
die frithere Zusammenfassung beider ausgedriickt ist, Microbem-
bix ist etwas fortgeschritten durch Verminderung der Taster-
gliederzahl. Stictiella und Steniolia gehéren ebenso zusammen,
die zweite mit fortschrittlichen Merkmalen. Die letzten fiinf bil-
den eine gréBere Gruppe, aus der sich die zwei letzten noch
durch die Nebenaugen herausheben, Therapon auBlerdem durch
verminderte Tastergliederzahl. Den Ubergang von den Stizinen
her bildet Bicyrtes. Die drei Gruppen kénnen wir als Uber-
gattungen mit den Namen versehen: Bembiciformes, Stictielli-
formas, Stictiformes.

Umwandlung der Formen.

Das duBlere Erscheinungsbild eines jeden Organismus ist be-
dingt durch seine Erbanlagen oder Gene. Eine Anderung des
Erscheinungsbildes tritt ein, wenn der Genbestand oder auch
der Chromosomenbau oder deren Anzahl eine Anderung erfihrt,
ist sie erheblich, so nennen wir das abgeédnderte Lebewesen eine
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neue Art. Solche Veridnderungen treten ein durch &uflere Ein-
fliisse, in der freien Natur kommen als solche vor allem Ande-
rungen des Klimas in Betracht. Das Klima eines Landes schwankt
innerhalb der geologischen Perioden, dementsprechend werden
sich die dort lebenden Organismen innerhalb langer Zeitrdume
allmihlich umwandeln. Denken wir uns eine bestimmte Wespen-
art. Nachdem die Anderung des Klimas, die ja immer &dullerst
langsam vor sich geht, einen bestimmten Grad erreicht hat, tritt
in einzelnen Individuen eine Anderung des Genbestandes ein,
sie bekommen auch AuBlerlich etwas andere Eigenschaiten, sie
bilden eine neue Art. Allmihlich werden immer mehr Indivi-
duen von der gleichen Anderung ergriffen, bis schliefllich der
ganze Bestand geidndert ist, eine neue Art ist da, die alte exi-
stiert nicht mehr, obwohl sie nicht ausgestorben ist, sie hat sich
vollstandig umgewandelt. Nun ist wesentlich, ob die neue Art
in dem neuen Klima und in der ebenfalls vielfach verdnderten
Umwelt gut lebensfihig ist, im andern Falle kann sie vielleicht
aussterben.

Eine Tierart kann aber noch auf andere Weise unter die
Einwirkung eines anderen Klimas kommen; n&mlich, wenn sie
sich iiber ein Nachbarland ausbreitet, in dem gewisse Klima-
faktoren in dem Grade anders sind, daB dadurch der Genbe-
stand abgeiandert wird. Man darf sich eine solche Wanderung
nicht als ein einmaliges Ereignis vorstellen, man darf nicht an
die Wanderung eines Heuschreckenschwarmes denken, es ge-
schieht vielmehr ganz allmihlich im Verlaufe von sehr langen
Zeiten, Jahrtausenden oder noch gréBeren Zeitrdumen. Die bis-
herige Grenze des Bereiches der Art mufl wohl eine gewisse
Klimagrenze gewesen sein. Diese wird nun unter zufillig giin-
stigen Umstanden {iberschritten, indem sich eine kleine Anzahl
von Tieren jenseits der Grenze ansiedelt. Dieser Vorgang wieder-
holt sich in unbestimmten Zeitabstinden, die Tiere dridngen weiter
vor, bis schlieBlich nach sehr langer Zeit das Land voll besiedelt
ist. Alle Individuen aber, die unter den Einflul des anderen
Klimas gerieten, haben sich verédndert, sie sind eine neue Art
geworden, das Land ist von einer Tochterart besiedelt, wihrend
die Mutterart in der alten Heimat weiterlebt. In dieser Weise
ist es méglich, daBl auch noch die GroBmutterart in einem weiter
zuriick liegenden Lande vorhanden ist. Allerdings wird es schwie-
riger sein, sie als solche zu erkennen, da doch zur Bildung einer
neuen Art im neuen Lande ein sehr groBler Zeitraum gehért,

Mitteilungen d. Miinchn. Ent. Ges. XXXIV. (1944) H. 2 12
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wihrend dessen im alten Mutterlande auch nicht alies beim alten
geblieben ist, die Mutterart und noch mehr die Grofmutterart
haben Veranderungen erlitten, durch welche die Erkennung der
Verwandtschaft erschwert wird. Es ist also nicht nétig, daB} in
einer Abstammungsreihe jedes einzelne Merkmal eine gleich-
sinnige Entwicklungsreihe darstellt, nétig ist jedoch die geogra-
phische Aufeinanderfolge der Wohagebiete. Natiirlich, wenn sich
die Elternart stiarker verwandelt hat, sodall aus ihr eine neue
Art geworden ist, so sind die beiden neben einander wohnenden
Arten als Geschwisterarten zu bezeichnen. In der Wirklichkeit
alle derartigen Verwandtschaftsfélle sicher zu beurteilen, diirfen
wir nicht hoffen, wir miissen zufrieden sein, wenn wir in einigen
Fallen zu einer Klidrung kommen.

Gattung Bembix.

Die Nebenaugen sind in dieser Gattung stark, die Scheitel-
augen nur Kreisabschnitte oder nur eine bogenférmige Furche,
die Stirnaugen eine wellige Furche, an deren Rand man noch
etwas Glanz bemerkt. Man ist geneigt, sie als untauglich zum
Sehen aufzufassen, Parker nennt sie daher nur Narben. Aber,
wie schon oben ausgefiihrt, dienen sie vielleicht doch noch zum
Sehen. Ausnahmsweise gute Nebenaugen besitzen einige nord-
amerikanische Bembix, sie haben nach Parker noch richtige
Linsen und sind funktionsidhig.

Die Fiihler der minnlichen Tiere stehen auf verschiedener
Entwicklungsstufe, bei einer Minderzahl der Arten sind sie ein-
fach cylindrisch, bei der Mehrzahl haben die Glieder vom 6.
oder 7. an besondere Flichen, manchmal durch hellere Farbe
sich abhebend, eben oder vertieft, also kleine Griibchen, es sind
offenbar Sinnesflichen, die, mit Riechnerven ausgestattet, den
Minnchen das Auffinden der Weibchen erleichtern. AufBlerdem
konnen noch kleine Spitzen am Rande der Flachen hervortreten.
Aber auch die einfachen Fiihler sind nicht ganz ohne eine solche
Einrichtung, bei starker VergroBerung sieht man ebenfalls schmale
ebene Flichen auf der Unterseite der Glieder.

In den Hinterfliigeln ist die Riickbildung der zweiten End-
ader, das ist das letzte Stiick der Cubitella, im Gange. Es gibt
zahlreiche Arten, bei denen sie noch gut ausgebildet ist, andere
zeigen keine Spur mehr davon, bei der Mehrzahl ist sie vor-
handen, aber kiirzer und undeutlicher als die erste. Sogar bei
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verschiedenen Stiicken der gleichen Art kann dieses Merkmal
recht schwanken, beispielsweise von Bembix rostrata zeigte ein
Drittel der untersuchten Tiere diese Ader gut entwickelt, ein
Sechstel keine Spur davon, die andere Hailfte hatte sie in ver-
minderter Linge und Stirke.

Die Linge der Vordertliigel betrdgt bei den Bembixarten in
der Regel das zweiundeinhalbfache der Brustbreite, manche haben.
aber, besonders im weiblichen Geschlecht, merklich kiirzere, nur
doppelt so lang. Da diese Eigenschaft sich meist bei solchen
Arten findet, die im {ibrigen fortschrittliche Merkmale tragen,
kann man auch hierin eine Hoherentwicklung sehen. Man kann
annehmen, dall dabei die Zahl der Fliigelschldge vermehrt und
eine groflere Schnelligkeit und Wendigkeit erzielt ist. In den
meisten Fillen trifft die Verkiirzung mit dem vélligen Verschwin-
den der zweiten Endader in den Hinterfliigeln zusammen, Ver-
minderung der Fliigelfliche und der stiitzenden Adern bedingen
sich gegenseitig. Im Gegensatz zu diesen Arten fallen einige
andere durch lingere Fliigel auf, die etwa das Dreifache der
Brustbreite haben, X

Vergleich mit einer andern Grabwespengruppe: Die Sphe-
cinen, also die Gattungen Sphex, (Ammophila), Psammophila,
Chlorion, Sceliphron, Podium, haben Fliige!, die durchschnittlich
viermal so lang sind wie die Brustbreite., Diese suchen aber
Bodentiere als Beute, Raupen, Heuschrecken, Spinnen, die kurz-
fliiglichen Bembicinen jagen den schnellen Fliegen nach, alle Be-
obachter heben ihren reienden Flug hervor. Freilich, wenn
man die Fliigel mit der Korperlinge vergleicht, kénnen manche
Sphecinen eher kurzfliigelig erscheinen, aber wir haben mit der
Brustbreite verglichen, den Innenraum der Brust nehmen die
Fliigelmuskeln ein, diese also sind viel stirker bei den Bembi-
cinen und geben ihnen die Krait zu ihrem reiflenden Flug.

An den Vorderfii8en befinden sich die Werkzeuge zum Graben
im Sand, besonders bei den Bembix-Weibchen gut ausgebilde!.
Es ist eine Reihe von kriftigen Borsten an der Aullenseite der
Tarsenglieder, ein Borstenkamm, der zum Wegkehren der Sand.
kornchen benutzt wird. Das zweite, dritte, vierte Glied tragen
je 2 Borsten, das erste, auch Metatarsus genannt, ist ldanger und
tragt in der Regel 6 Borsten. Davon sind manche Arten nach
unten, andere nach oben abgewichen, 5 hat nur die Papua-
Gruppe im malayischen Gebiet, hiufiger kommen 7 oder 8 oder
noch mehr vor, .

12*
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Abb. 5. )
Mittelschenkel der Minnchen von
1. Bembix bidentala. 2. Bembix pa-
pua. 3. Bembix hova. Vergr. 10 mal.

Abb. 6.
Hinterleib mit Bauchhéckern der
Minnchen von 1. Bembix integra.
2. Bembix chlorotica. 3. Bembix
oculata. Vergr. 4 mal.

Der Metatarsus der Vorder-
fiile ist bei Bembix - Mannchen
mehrfach verbreitert, auch die
Glieder 2 bis 4 kénnen verbrei-
tert sein. Die Mittelschenkel der
Minnchen haben sehr haufig an
ihrer Unterkante eine Reihe von
Zihnchen. (Abb. 5.)

Die Ausbildung von Héckern
auf dem Bauch der Mannchen ist
in der Gattung Bembix sehr hau-
fig, nur in einem Achtel der Ar-
ten sind keine vorhanden. Auf
dem 2. Segment ist zuweilen als
Vorstuie ein Kiel oder Kamm,
meist aber ein kraftiger Zahn oder
gar ein riickwéarts gekriimmter
spitzer Haken. Ahnliches finden
wir in den Gattungen Microbem-
bix, Bicyrtes, Stictiella, Steniolia.
Das 6. Bauchsegment zeigt aber
nur bei den Bembix-Arten be-
sondere Hécker, in der Grund-
form eine dreieckige nach hinten
ansteigende Erhebung von ver-
schiedener Hohe, die einerseits
verschmalert sein kann zu einem
Kamm mit Spitze nach hinten,
anderseits verbreitert und halb-
kreisf6rmig abgerundet, oder in
seltenen Fillen zu einem fast
senkrecht stehenden Querblatt
verandert, so in der infegra-

Gruppe der paldarktischen Region. (Abb. 6.)

An den Bembix-Weibchen ist in einigen Fillen eine fort-
schrittliche Bildung auf dem Endsegment des Riickens zu er-
kennen, seitliche Kanten, die ein Mittelfeld gegen die Seiten-
rander abgrenzen. Ein solches Afterfeld ist jedoch meist nur
am Ende deutlich erkennbar, das Merkmal ist erst im Entstehen
begriffen, wihrend es von mancher andern Grabwespen-Gattung
in viel besserer Ausbildung bekannt ist.
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Die am Hinterleib beobachteten Formbildungen erscheinen
zunichst recht sonderbar und unverstandlich. Warum sind ge-
rade die Mittelschenkel an der Unterkante wie eine Sige? Was
bedeuten die Haken und sonstisen Hocker an der Bauchseite?
Wir miissen vor allem beachten, dal diese Gebilde nur dem
ménnlichen, in einem Falle nur dem weiblichen Geschlecht eigen
sind, das weist uns darauf hin, dall sie wohl im Dienste der
Fortpflanzung stehen mégen. Wir wissen, dal die Weibchen ihre
Beutetiere mit dem mittleren Beinpaar festhalten, wenn sie den
Sand vom Eingang ihres Nistlochs wegscharren. So wird wohl
auch das Mannchen sich des mittleren Beinpaares bedienen, um
zum Zweck der Begattung das Weibchen festzuhalten, und die
Zihnchenreihe der Schenkel hilft, das Entschliipfen zu verhin-
dern. Auch die breiteren Vordertarsen koénnen zum gleichen
Dienst bestimmt sein. Fiir die Bauchhdcker kann man vermuten,
daB sie durch ihren Druck einen Reiz auf das Weibchen aus-
iiben sollen. (Bischotff, Biologie der Hymenopteren, 1927, S. 484.)
Das Afterfeld am weiblichen Hinterende ist dabei dem Mannchen
zugekehrt, seine Seitenkanten kénnen den Zweck habzn, ein
Abgleiten des minnlichen Hinterleibsendes nach der Seite zu
verhindern. In diesem Sinne sind die sonderbaren Bildungen
durchaus verstidndlich.

Die Farbung der Bembixarten wird im nichsten Abschnitt
ausfithrlich behandelt. DafB} viel gelbe Farbe auf dem Korper
der Grabwespen als der iltere Zustand aufzufassen ist, habe
ich in einer fritheren Arbeit dargelegt, der Fortschritt besteht
also in einer allméhlichen Verdunkelung. (Archiv fiir Naturge-
schichte 1939. 1.) Beweise dafiir fand ich vor allem in der Gat-
tung Bicyrfes, deren Arten iiber Siid- und Nordamerika ver-
breitet sind. Es lieflen sich Verwandtschaftsketten nachweisen,
deren Wohngebiete so liegen, daf} die dunkleren Arten die Rand-
bezirke einnehmen, die helleren mehr im Innern wohnen, und
zwar derart, daB man das Innere von Siidamerika als Entwick-
lungszentrum betrachten muB.

Fiir einige alte und einige fortschrittliche Merkmale sind in
Tabelle II die Prozentzahlen zusammengestellt. Zu deren Be-
rechnung konnten fiir die Farbung alle Arten herangezogen werden.
Die Teilung in hellere und dunklere Arten wurde fir die Ge-
samtheit durchgefiihrt, und es ergab sich, daf} in einigen Regio-
nen die hellen, in anderen die dunklen Arten iiberwiegen, Fiir
die geschlechtsgebundenen Merkmale konnten nur die in diesem
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Geschlecht bekannten Arten beriicksichtigt werden, und auch
diese nicht immer vollstindig, weil mir von manchen Arten nur
die Beschreibungen zur Verfiigung standen, die aber zuweilen
Angaben iiber gewisse Eigenschaften, z. B. die Fiihler, vermissen
lieBen. Hinsichtlich der Endadern in den Hinterfliigeln wurden
die Arten gezihlt, welche mit Sicherheit zwei oder nur eine
Ader aufweisen, wihrend die vielen, die 1 bis 2 Adern haben,
weggelassen wurden.

Tabelle II

Bembix | ol flerkmale | Fegischrite
CHAE-S IS = < | ~ &=
S-Amerika . . . .|13[ 10| 9|100 80 ol 8l15/15] 15
N-Amerika . . . . |34/ 30]30] 13 1012010 6| 47
Australien . . . .| 35| 30|29 23 0 63| 17|31 | 69
Aethiopische Region | 77 69| 63| 15 52 | 8|36 /38| 1|27|13]17| 62
Mittelmeergebiet . .| 42| 36| 34| 6| 14 | 6 2943|3043 (31|33} 57
Paldarktische Region | 20 19| 20 0| 0| 5|20 E E 50 | 45 ﬂ 30
Orientalische Region | 43| 38| 37| 11| 29 |42/14170| 2| 53| 7|14] 30
Madagaskar . . . . 4 4| 3| —| — SN U Dy R IO D DU
insgesamt | 268|236 225| 14| 31 [12|25|50| 8|38]17|22] 50

In der Tabelle sind alle iiberdurchschnittlichen Zahlen unter-
strichen, man sieht, daB die verschiedenen Regionen sich in der
Entwicklungshéhe ihrer Bemebixarten wesentlich unterscheiden,
Siidamerika hat die meisten altertiimlichen Merkmale, das Mittel-
meergebiet die meisten fortschrittlichen. Zu bemerken ist noch,
dafl in dieser Statistik die Landenge von Panama als Grenze
zwischen Siid und Nord gerechnet ist und Neuguinea nicht zu
Australien, sondern zur orientalischen Region.

Die Farbung der Bembixarten.

In der Ordnung der Hautfliigler sind als Kérperfarben all-
gemein verbreitet Schwarz und Gelb, dazu kommt 6fter noch
Rostrot, andere sind selten. Die beiden Hauptfarben kénnen in
sehr verschiedenem Mengenverhi'tnis vorhanden sein, und man
beobachtet auch innerhalb der einzelnen Arten Schwankungen,
die manche Entomologen veranlaflt haben, die Farbung mehr als
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vom Zufall bestimmt anzusehen und Farbungsmerkmale als solche
zweiter Ordnung hinter die Formmerkmale zu stellen. Dem
gedeniiber kann es aber keinem Zweifel unterliegen, daf} auch
die Féarbung kein willkiirliches Spiel der Mutter Natur ist, son-
dern ebenso wie die Formen bestimmten Naturgesetzen gehorcht.

Eine grofie Rolle spielt die Farbung in der Bembicinengruppe.
Wenn man die Bestimmungstabellen ihrer Gattungen daraufhin
ansieht, ist man erstaunt, in wie reichem MafBle Farbungsmerk-
male zur Unterscheidung der Arten herangezogen werden. Dabei
ist die Variationsbreite einzelner Arten so grof}, dal sie in der
Tabelle an zwei Stellen erscheinen miissen. Sind nun gegeniiber
den Schwankungen der Farbe bzw. Zeichnung die Formmerk-
male immer konstant? Man beirachte bei einigen Méinuchen
von Bx. megerlei den Zahn des 2. Bauchsegments, man wird
finden, daB seine kleinste Ausbildung kaum ein Viertel von der
¢roBten ist. Ebenso ist bei der chilenischen Bx. brullei am 6.
Bauchsegment meist nur eine Andeutung eines Kieles vorhanden,
in manchen Fillen erhebt er sich aber scharf mit einer Spitze
hinten. Oder in den Hinterfliigeln unterliegt die 2. Endader bei
manchen Arten gréften Schwankungen in Linge und Starke.
Nur weil die Schwankungen der Farbe leicht in die Augen fallen,
hat man sie mehr beachtet. '

Nicht Zufall hat bei den Bembixarten die Verteilung der
Farben bestimmt, sondern GesetzmiaBigkeit. Sie entspricht bei
allen Arten demselben Muster, nur in sehr verschiedenem Grade
der Ausfiihrung, von der vollendetsten durch viele Abminde-
rungen bis zum vélligen Verschwinden. Wenn man sie in eine
Reihe mit abnehmendem Gelb ordnet, so erhilt man den Ein-
druck, daBl diese Reihe ein Entwicklungsgesetz widerspiegelt,
nach dem die gelbe Zeichnung entweder abgebaut wird oder sich
entwickelt. Entweder waren die Tiere urspriinglich gelb und ver-
lieren diese Farbe Schritt fiir Schritt bis zur vélligen Schwéarzung,
oder sie waren urspriinglich schwarz und erhalten ein Zeich-
nungselement nach dem andern.

In meiner Arbeit ,Formenketten und Stammbéiume" (1939)
habe ich mehrere Beispiele dargelegt, aus denen ich den Schlufl
zog, dal viel Gelb den &lteren, wenig Gelb den jiingeren Zu-
stand darstellt. In der Gattung Bicyrtes sind die Formenketten
geographisch so gelegen, dafl die dunkleren Formen immer am
Rande des Verbreitungsgebietes wohnen, das sind demnach die
jlingeren. Die Gattung Sfictia hat nur eine Art nach Norden in
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die Vereinigten Staaten vorgeschickt, diese zeigt auffélligen Ab-
bau der Farbung.

Blicken wir uns in der Familie der Grabwespen um, so
finden wir weitere Belege fiir das Gesetz der Farbungsabnahme
bei fortschreitender Entwicklung. Die Gattungen mit gestieltem
Hinterleib, Sphex, Ammophila, Psenulus,  Mimesa, Trypoxylon,
haben wenig oder gar kein Gelb, ebenso die kleinen Arten, die
sich von der normalen Gréfle weg entwickelt haben, Ammo-
planus, Spilomena, Entomognathus, Lindenius usw. Dagegen mit
mehr Gelb ausgestattet sind Gattungen von normaler Grofle der
Tiere, Thyreopus, Philanthus, Cerceris, die Stizinen und Bembi-
cinen. Diese letzten sind noch auf einem urspriinglicheren Zu-
stand der Entwicklung, wie man z. B. am Mittelsegment erkennen
kann, dem die speziellen Bildungen der Oberfliche wie ‘grobe
Punktierung, Runzelung, Rippung, Felderung der anderen Gat-
tungen v6llig fremd sind.

Mit den Bembixarten habe ich eine statistische Untersu-
chung dariiber angestellt, ob fortschritltliche Formen haufiger mit
heller oder mit dunkler Fiarbung verbunden sind. Ich stellte
Biider der 270 Arten her und teilte sie nach der Helligkeit in
9 Gruppen zu je 30 Stiick. Je 3 Gruppen habe ich wieder zu-
sammengefalit in eine helle, eine mittlere uni eine dunkle Ab-
teilung zu je 90 Arten bzw. Rassen. In jedem Drittel habe ich
dann die Hiufigkeit der fortschrittlichen und der altertiimlichen
Merkmale ausgez#hlt. Freilich konnte Vollstdndigkeit nicht er-
reicht werden, weil von zahlreichen Arten nur ein Geschlecht
bekannt ist, also die Zahl der Mannchen und der Weibchen stets
kleiner ist als 90, und weil die Autoren nicht alle Merkmale
beachtet und beschrieben haben., Immerhin sind die Zahlen grof3
genug, um die wirklichen Verhéltnisse widerspiegeln zu kénnen.
Die wichtigsten Ergebnisse sind folgende:

Farbung der Arten hell mittel dunkel
Zahl der Mannchen 76 80 81
Fiihler mit Griibchen 47 54 62
Vordertarsen breiter 9 2 17
Bauchhocker 2. Segment 42 48 55
Bauchhdcker 6. Segment 50 51 62
Hinterfliigel 1 Endader 25 32 44
Langere Fliigel 10 6 5
Seitenecken Endsegment 12 7 2

Hinterfliigel 2 Endadern 42 30 27
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Die letzten 3 Reihen betreffen alte im Verschwinden be-
griffene Eigenschaften und haben daher abnehmende Zahlen.

Beim 2. Segment wurden die zahlreichen Fille, wo ein Kiel
als Vorstufe eines Héckers vorhanden ist, nicht mitgez&hlt, da-
gegen wurden die in der Hovagruppe vorhandenen Seitenlappen
des Endsegments als Ecken gerechnet. Andere gepriifte Eigen-
schaften ergaben unklare Zahlen, widersprachen aber in keinem
Falle der SchluBfolgerung, daf3 die Entwicklung von reicher Ge:b-
farbung zu geringer stattgefunden hat.

In welcher Weise sich die Verkleinerung der gelben Flichen
vollzogen hat, 146t sich durch Zusammenstellung geeigneter Arten
erkennen. Dabei mufl man jeden Kérperteil fiir sich betrachten,
denn die Teile sind bis zu einem gewissen Grade unabhingig
von einander, d. h. die Abnahme des Gelb kann z. B, am Thorax
weit vorgeschritten sein, wiahrend der Hinterleib zuriickgeblieben
ist oder umgekehrt, oder am Thorax kann das Mesonotum schon
schwarz sein, wihrend das Mittelsegment noch viel Gelb hat.

Der ilteste zur Zeit noch belegte Zustand ist z. B. in den
Arten planifrons (Kirgisensteppe), lobimana (Australien), und den
Maiannchen von bequaerti (Kongo) zu erkennen, bei ihnen machen
die schwarzen Chitinstellen nur einen geringen Teil der Kérper-
oberfliche aus. Am Kopfe ist die Hinterfliche und der Scheitel
schwarz sowie ein oder zwei Flecke an der Stirn. Am Thorax
sind gelb das Pronotum ganz, auf dem Mesonotum Seitenstreifen
und eine breite U-Zeichnung, das Schildchen und das Metano-
tum, am Mittelsegment ein breiter Bogen und die Hinterecken.
Der Hiunterleib ist groBtenteils gelb, schwarz sind 2 bis 5 runde
Flecke an der Basis des ersten Segments, die meist verdeckten
Basen der iibrigen Segmente und Paare quer gestellter Flecken

auf zwei oder mehr mittleren Segmenten.

Die weitere Entwicklung erfolgt dann so, dafi die schwarzen
Stellen sich ausdehnen, die gelben zusammenschrumpfen. Dabei
bleiben am Kopfe gelbe Rénder vor und hinter den Augen noch
lange bestehen, auch der Clypeus bleibt noch lange gelb, bis
auch er an der Basis, meist von zwei Stellen aus, sich zu schwir-
zen beginnt, ganz selten in der Mitte. Und die lange Oberlippe
wird nur in wenig Féllen teilweise oder ganz geschwirzt.

Auf dem Thorax werden die Streifen alle schmiler, das U
zerbricht in 3 Teile, dann verschwindet das hintere Querstiick,
die Langsstreifen verkiirzen sich von hinten her, bis auch die
letzten Punkte nicht mehr vorhanden sind. Die Seitenrdnder
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ha ten sich viel linger. Die Binde des Schildchens wird von
vorn her verschmalert, dann in der Mitte unterbrochen, die Half-
ten schrumpfen zu Flecken. Ahnlich geht es auf dem Mittel-
segment bis schlieBlich alles schwarz ist. Auf der Unterseite
finden entsprechende Verénderungen statt.

Der Hinterleibsriicken engt die gelben Flichen von der Basis
und vom Rande der Segmente her ein, die eingeschlossenen
schwarzen Fleckenpaare 6ffnen sich dann nach vorn, sodaB die
gelben Binden tiefe Buchten haben, die sich allméhlich verflachen,
die Binden werden in der Mitte unterbrochen, erst schmal, dann
immer breiter, es bleiben gelbe Seitenflecken auf den Segmenten
bis auch sie nicht mehr da sind. Oder die verschmilerten unter-
brochenen Binden verschwinden schon vor der Seitenflecken-
bildung. Auf der Bauchseite weicht das Gelb von der Basis und
von der Mitte der Segmente her zuriick, die meisten Arten be-
sitzen nur noch gelbe Hinterecken an den mittleren Segmenten.

Am meisten fortgeschritten sind Bembix fumida (Japan) und
funebris {Australien) sowie die Weibchen von dissimilis (Ost-
spitze von Afrika).

Beispiele verschiedener Stufen der Farbentwicklung sind
in Abb. 7 dargestellt.

Die Erkenntnis der Farbentwicklung gab mir Gelegenhelt
die Frage zu priifen, welches Geschlecht in der Entwicklung
vorangeht, denn andere Merkmale sind alle geschlechtsgebunden,
also dazu untauglich. Bei vielen Arten ist das Méannchen dunkler,
also in der Entwicklung voran, bei vielen anderen ist es um-
gekehrt. Nach den Angaben der Autoren und nach eigener An-
schauung zihlte ich aus, es ergab sich, dal} bei 379/, der Arten
das Mannchen vorgeschritten war, bei 26°/, das Weibchen, und
in 37"/, der Fille schienen beide auf gleicher Stufe zu stehen.
Mithin ist das ménnliche Geschlecht nicht durchwegs, wohl aber
hiufiger das fortschrittliche.

Aufler der Ausbreitung der hellen Flichen ist auch der
Farbenton an verschiedenen Arten, an den beiden Geschlechtern
einer Art, sogar an verschiedenen Kérperteilen des gleichen
Tieres oft ziemlich verschieden, besonders die Aufhellung des
Gelb in Gelbweill oder Weil} ist zu beobachten, sie betrifft immer
die jiingeren Arten. Oft ist der Hinterleib weil gezeichnet,
wihrend Thorax und Kopf noch gelb sind, besonders der Kopf
bleibt am langsten so.
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Abb. 7,

Die schwarze Farbe des fortgeschrittenen Zustandes kann
auch in Rostrot iibergehen mit unbestimmter Abgrenzung. Als
Beispiele seien genannt die indische Bembix lunata und die afri-
kanische nupera. Mehrfach ist das Hinterende rostrot,.z. B. vespi-
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formis, diversipennis, die Arten der fuscipennis-Gruppe, bei wel-
cher auch die Fiihler rot geworden sind.

Die allgemeine Farbumwandlung von Gelb zu Schwarz und
weiter in Rot muf} in der chemischen Zusammensetzung begriindet
sein, die dret Farben werden in stofflicher Hinsicht einander
nahe stehen und die Umwandlung durch innere chemische Vor-
singe hervorderufen werden, vielleicht dort zuerst, wo der Blut-
strom am lebhaftesten vorbei geht. Die Chemiker kénnten hier
den Zoologen Aufklarung deben.

Ursprungsland und Ausbreitung der Gattung Bembix.

Daf3 die Gattung Bembix aus Amerika stammt, kann unter
der Voraussetzung, daf3 alle Bembicinengattungen mit einander
verwandt sind, nicht zweifelhaft sein, da alle anderen nur in
Amerika leben. Aus der Tabelle II (Seite 436) kénnen wir aber
weiter entscheiden, welcher der beiden Hauptteile von Amerika
das Ursprungsland gewesen ist. Wir sehen niimlich, daf8 die siid-
amerikanischen Arten in den Prozentzahlen der alten Merkmale
alle andern iibertreffen, auch Nordamerika, wihrend sie in keiner
Hinsicht besonders fortschrittlich sind. Demnach ist Siidamerika
die Urheimat der Gattung Hembix. Wie die Ausbreitung vor
sich gegangen ist, diirfen wir ebenfalls herauslesen, Nordamerika
und die Athiopische Region stehen dem Ursprungsland am néch-
sten in der Menge der alten Merkmale, 3 gegen 4, und nur in
je einer Hinsicht sind beide fortschrittlich, also diese Lé&nder,
die ja auch die Nachbargebiete sind, sind zuerst durch Einwan-
derung besiedelt worden. Von Afrika ging der Einwanderer-
strom nach Asien und Europa. Waihrend aber in der Orientali-
schen Region nur geringe Umbildungen stattfanden, sind in der
Paldarktischen und besonders im Mittelmeergebiet die Arten am
weitesten verwandelt, was méglicher Weise mit den starken
Klimaschwankungen der Eiszeiten in Verbindung zu bringen ist.
Eigenartig verhilt sich Australien, das in zweifacher Hinsicht
altertiimlich, in dreifacher recht fortschrittlich ist.

Alrika ist gegenwirtig von Siidamerika, Australien von allen -
andern Erdteilen durch Meere getrennt, deren Uberschreitung
durch die Insekten unméglich ist. In ferner geologischer Zeit
miissen aber Landverbindungen bestanden haben, die die jetzige
Verbreitung erkldren. Zur Zeit ist zwischen Siid- und Nord-
amerika Uberwanderung ohne weiteres méglich, die Paldogeogra-
phen haben jedoch festgestellt, da} die Verbindung durch Mittel-
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amerika verhaltnismiBig jung ist, sie bildete sich erst gegen den
Ausgang der Tertidrzeit, im Pliocan, vorher bestand dort lange
Zeit ein trennendes Meer, seit die frithere in der Kreidezeit bis
ins Eocdn vorhanden gewesene Verbindung versunken war. In
der ersten Hilfte der Tertidrzeit reichte jedoch der siidameri-
kanische Kontinent von Venezuela aus weiter nach Norden, viel-
leicht bis Florida und bis ins Miocédn scheint diese Briicke be-
standen zu haben, dann zerbrach sie allmahlich in die jetzigen
Inselgruppen. Demnach kann Nordamerika Bembixarten in der
idlteren Tertiarzeit {iber die 6stliche Verbindung, in der neuesten
Zeit {iber die Panama-Briicke erhalten haben.

Siidamerika und das dthiopische Afrika waren nach IThering
(Geschichte des Atlantischen Oceans. Jena 1927) in der ersten
Hilfte des Tertidr durch eine breite Landbriicke iiber St. Helena
hinweg verbunden, die in der Miocénzeit versank, was er vor
allem aus der Verbreitung fossiler und lebender Molluskenarten
folgert. Durch die Kontinentalverschiebungstheorie erklart Al-
fred Wegener die Vorginge in anderer Weise: Stidamerika und
Afrika bildeten ein zusammenhingendes Ganzes und wurden
dann durch eine von Siiden' her aufreilende Spalte von einander
getrennt, Siidamerika trieb nach Westen hin ab, sodali zwischen
beiden der Atlantische Ozean entstand. Die Loslosung erfolgte
wihrend der Miocédnzeit. Demnach miissen spétestens in dieser
Periode die Bembixarten von ihrem Entstehungszentrum aus ost-
warts nach dem jetzigen &dthiopischen Afrika gewandert sein.

Auch Australien hat ehemals mit Siidamerika in Verbindung
gestanden durch Vermittlung des jetzigen Stidpolkontinents. Dieser
bietet allerdings mit seinem jetzigen Kliima keine Méglichkeit fiir
Pflanzen- und Tierleben, aber nach Koeppen und Wegener
(Die Klimate der geologischen Vorzeit. Berlin 1924) lag in der
dlteren Tertidrzeit der Siidpol nicht weit von Afrikas Siidspitze
entfernt, sodal der S{idkontinent im Bereich gemif3:gten Klimas
lag und sein jenseitiger Rand vielleicht bis 30 Grad an den
Aquator heranreichte. Sicheren Beweis daliir bietet die Tatsache,
daB im atlantischen Gebiet tertidre Schichten gefunden wurden
mit Resten von 70 Pflanzenarten, die zum Teil subtropisches
Klima verlangen. Uber diese Landverbindung konnten also die
Bembixarten von Siidamerika nach Australien gelangen. Nach
den Forschungen der austraiischen Gelehrten bestand diese Ver-
bindung im Miocin. (Tillyard, Ursprung der australischen und
neuseeldndischen Insektenfauna. Report Australien Association,
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Wellington 1924). Auch Neuseeland ist in gleicher Weise mit
Siidamerika verbunden gewesen, freilich in noch &lterer Zeit, als
die Gattung Bembix woh! noch nicht vorhanden war, Neuseeland
beherbergt keine Bembixarten. Australien ist aber auch nach
Norden hin zeitweise mit Asien verbunden gewesen und es be-
steht die Méglichkeit, daB auch von dieser Seite Bembixarten
dorthin gelangt sind.

Nordamerika hat ebenfalls noch von einer andern Richtung
her die Méglichkeit gehabt, besiedelt zu werden, nimlich von
Europa her, diese Landbriicke wird aber wohl ziemlich weit
nach Norden gelegen haben, auf ihr ist unser Heidekraut nach
Neufundland gekommen. Ein bestimmter Fall der Uberwande-
rung auf diesem Wege wird spater zu erwihnen sein. Nach
Schaffer (Geologische Linderkunde, Wien 1941) hat diese Ver-
bindung wahrscheinlich im Jungtertidir bestanden.

Artengruppen.

Handlirsch hat die Bembix-Arten nach threr Verwandt-
schaft in eine gréBere Anzahl von Gruppen geteilt, Arnold ist
diesem Beispiel gefolgt, wihrend Parker nur in einzelnen Fallen
auf verwandtschaftliche Zusammenhange hinweist. Infolge der
neuen Beschreibungen sind vielfach Erweiterungen vorhandener
oder Griindung neuer Gruppen vorzunehmen.

Amerika.

Die groBle Spinolae-Gruppe, die bei Handlirsch 9 Arten
zahlte, wird um 14 vermehrt, sodal die Anzah! der Glieder auf
23 anwichst. Viele von ihnen haben einfache Fiihler, speziali-
siertere besitzen pur einige nordamerikanische Arten, ebenso
sind gezdhnte Mittelschenkel fa.t auf Nordamerika beschrankt.
Darin zeigt sich der Zug von Siid nach Nord. In Siidamerika
gehdren hierher: comantis, die am wenigsten Sondermerkmale
bat, brullei, citripes, bahiae, gradilis, inopides, inops, multipicta,
frioensis. Die mittelamerikanischen Inseln bewohnen muscicapa
und insularis. Nordamerikanische Arten sind: froglodytes, texana,
helianthopolis, festiva, similans, primaaestate, rohweri, spinolae,
comata, melanaspis, hamata, connexa.

Aus dieser Grundmasse heben sich e'nzelne Arten und klei-
nere Gruppen durch Sondereigenschaften heraus, besonders auch
durch abweichende Bildung der Genitalanhénge. In Siidamerika
ist es physopoda, mit starker Verdickung aller Sch’enen, in Nord-
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amerika sind ausgezeichnet magdalenae, stenebdoma und rugosa,
und auBlerdem die folgenden Gruppen. Uberdies sind mehrere
Arten nur als Weibchen beschrieben, die ohne Kenntnis des an-
dern Geschlechts nicht eingereiht werden kénnen.
Arcuata-Gruppe. Zwei Arten, U-scripta in Kalifornien und
arcuata in Texas, zeichnen sich durch drei fortschrittliche Merk-
male vor allen andern amerikanischen Bembixarten aus, durch
10 Kammborsten an den vorderen Metatarsen, durch die vorge-
zogene Ecke der Mittelschienen und durch 2 Kiele auf dem 7.
Bauchsegment der Ménnchen. Dagegen sind sie riickstandig in
den Nebenaugen, die noch nicht so weit abgeindert sind wie
bei den iibrigen Bembixarten. Fortschrittlich sind sie aulerdem
durch Seitenrippen am 6. Riickensegment der Weibchen. Beim
Vergleich der beiden Arien untereinander zeigt sich arcuata
als weiter fortgeschritten, sie hat unvollstindige U-Zeichnung
des Thorax, teilweise unterbrochene Riickenbinden, geringere
Fiarbung auf dem Bauche, und die Genitalanhdnge sind weiter
verschmilert. Die Entwicklung ging von West nach Ost.
Amoena-Gruppe. Sie bestand bei Handlirsch nur aus einer
Art, er kannte von sayi das Méannchen noch nicht. Dieses zeigt
aber seine nahe Verwandtschaft in der Bildung der Mittelschie-
nen, in den Bauchhéckern, und vor allem in den breiten gerun-
deten Genitalanhidngen. Sayi, die in den mittleren Staaten ge-
funden wird, hat viel reichere gelbe Zeichnung, als die im Westen
lebende amoena, die Entwicklung ging also von Ost nach West,
Handlirsch hat schon hingewiesen auf die groBe Ahnlich-
keit zwischen amoena und der europiischen rostrata, besonders
in der breiten und gerundeten Form der Genitalanhidnge, sodal3
man an wirkliche Verwandtschaft glauben kann. Ein Verbin-.
dungsweg zwischen Nordamerika und Europa ist, wie schon oben
gesagt wurde, ehemals vorhanden gewesen, wahrscheinlich in
nicht lerner geologischer Vergangenheit, und er hat ziemlich weit
nach Norden gelegen. Da ist es verstindlich, dall gerade die
nérdlichste Bembix-Art rostrata, die ja bis in das siidliche Schwe-
den verbreitet ist, hiniiberwandern konnte, sie hat sich dort in
B. sayi verwandelt und in den Weststaaten zur B. amoena weiter
entwickelt. Oder sollte die Wanderung in umgekehrter Richtung
stattgefunden haben? Der Umstand, daf} sayi viel reichere Gelb-
farbung besitzt als die beiden andern Arten, spricht dafiir. Na-
tirlich sind das Vermutungen, die weiterer Untersuchungen zur

Klarung bediirfen.
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Cinerea-Gruppe. Runde Seitenflecken der Riickensegmente,
einfache Fiihler, kurze Mitteltarsen, 3 Kiele auf dem 7. Riicken-
sesment sind die:Kennzeichen dieser Gruppe. Hinei in Texas
hat 5 Fleckenpaare, hat gelbe Kiefer und Fiifle, wihrend cinerea
in Georgia nur 3 Fleckenpaare hat und ihre Kiefer und Fiifle
schwarz sind, und der Farbenton ist fast weil. Demnach ging
die Entwicklung von West nach Ost.

Nubilipennis-Gruppe. Den 3 Arten Handlirschs ist noch
nubilosa anzufiigen.

Occidentalis -Gruppe. Zu der einzeln stehenden Art, die
Handlirsch kannte, snd noch hinzugekommen pruinosa und
beutenmiilleri, alle drei in den Weststaaten lebend. Thre Gruppen-
merkmale sind: sehr schmale Genitalanhinge und sehr schmales
7. Bauchsegment der Ménnchen.

Australien.

Australien ist das Land der Spezialisierungen. Wihrend
einige Bembix-Arten sehr reich gelb gefdrbt sind, haben viele
andere die gelbe Zeichnung in hohem Grade eingebiiit. Die
Grofle ist meist gering, sodafl dieser Erdteil den kleinsten Groflen-
durchschnitt aufweist. Die Vordertarsen der Miannchen sind in
13 Fillen verbreitert, besonders der Metatarsus, dessen Breite
bei palmata und vespiformis die Hélfte der Léange noch tiber-
trifft. Die Zahl der Kammborsten ist bei mehr als zwei Drittel
der Arten héher als die Normalzahl 6, sie steigt bei flavifrons,
pectinipes, nigropectinatus auf 18 und mehr., Die Bauchhé6cker
der Ménnchen sind sehr verschieden entwicke't, einzig dasteherd
ist die Querplatte auf dem 2. Segment von lamellata. Bei so
hochgradiger Spezialisierung ist es schwer, engere Verwandt-
schaftsgruppen herauszufinden, und die von Handlirsch aufge-
stellten Gruppen sind weniger einheitlich als in andern Erdteilen.

Aethiopische Region.

Aus der grolen Menge der beschriebenen Arten heben sich
einige Gruppen heraus, von denen die Melanopa-Gruppe schon
in meiner Iritheren Arbeit (1939) behandelt worden ist. Es hatte
sich ergeben, dall labidura in Mittelafrika die urspriinglichste
Art ist und die andern von da nach allen Richtungen ausge-
strahlt sind, bis nach Aegypten, Ostafrika, Kamerun, Kapland.

Diversipennis-Gruppe. Die Art, nach der diese Gruppe be-
nannt ist, bewohnt ein weites Gebiet in Mittel- und Siidafrika
und ist dementsprechend nicht einheitlich in ihrer Erscheinung,
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besonders in der Farbung, sodall die Autoren nicht einig sind
tiber die Benennung und Abgrenzung. Arnold versteht jeden-
falls unter diesem Namen etwas anderes als Handlirsch, nach
seiner Beschreibung haben die Hinterleibssegmente grofle Seiten-
flecken, wahrend Handlirsch vollstindige Binden angibt. Da
nun das letztere mit der Urbeschreibung von Smith {iberein-
stimmt, mufl es als das Richtige angesehen werden. Ebenso ist
in den Abbildungen der minnlichen Genitalanhinge ein merk-
licher Unterschied. Grofle Seitenflecken hat auch refuscata in
Ostafrika, aber die Genitalanhinge sind hier wieder anders, auch
Firbungsunterschiede sind vorhanden. Untersuchung an reiche-
rem Material muBl hier Klarheit schaffen. Jedenfalls sind die
Formen mit Seitenflecken, die auerdem auch die Kammborsten-
zahl von 6 auf 7 gesteigert haben, hervorgegangen aus solchen
mit ganzen Binden.

Die siidafrikanische venusta ist von der richtigen diversi-
pennis kaum zu unterscheiden. Johnstoni in Ostafrika hat am
Thorax und Hinterleib die gelbe Farbe fast vollstindig verloren,
dazu 7 bis 8 Kammborsten. Dagegen ist sehr reich gef4rbt, nament-
lich im ménnlichen Geschlecht, Bx. bequaerti im Kongogebiet mit
der etwas fortgeschritteneren var. dira. Weiter nérdlich in Ka-
merun, am Tsadsee, in Uganda leben wieder geringer gefirbte
Arten, recurva und ugandensis, die die gelbe Farbe auf den
hinteren Segmenten vollig verloren haben und auBlerdem an den
Mittelschenkeln nahe dem Ende 2—3 Z&hnchen bekommen haben.
Die ganze Gruppe bietet ein #hnliches Bild wie die Melanopa-
Gruppe, die urspriinglichste Art lebt in Mittelafrika, nach Nord,
Ost, Siid schlieBen sich fortgeschrittenere Formen an. Die weiter
westlich beheimatete liberiensis gehort als entferntere Verwandte
zu dieser Gruppe.

Der vermutete verwandtschaftliche Zusammenhang ist im
nachstehenden Schema dargestellt.

recurva ugandensis

T S dira
liberiensis —7
P ==
\bequaerﬁ johnstoni
l -
diversipennis

= -

& T
venusta refuscate

Mitteilungen der Miinchn. Ent. Ges. XXXIV. (1944 H. 2. 13
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Das wichtigste Merkmal der Fuscipennis-Gruppe ist die
buckelartige Verbreiterung des mittleren Metatarsus. Arnold
rechnet hierher 5 Arten aus Ost- und Sidafrika, fuscipennis,
sibilans, combedita, flavicincta, harenarum, dazu gracilens (Ann.
Transvaal Mus. XIV S. 2106), die er als Varietit zu fuscipennis
gelten 14B8t. Von diesen muB3 aber flavicincta ausgeschieden wer-
den, da sie durch die gezihnten Mittelschenkel, durch die ab-
weichend gebauten letzten Segmente einschlielllich der Genital-
anhinge, die bedeutende GréBe und die reiche Farbung von den
andern Arten stark unterschieden ist. Sie bildet mit longipennis
eine eigene Gruppe.

Zur Fuscipennis-Gruppe sind weiter zu rechnen fricolor von
Guinea, expansa von Abessinien, doriae von Erythrea, und jen-
seits der Grenze des Erdteils arabica in Jemen, welche letztere
durch ihr Vorhandensein den ehemaligen Zusammenhang von
Afrika und Arabien vor dem Aulireilen der Rote-Meer-Spalte
bezeugt. Eigentiimlich ist der Gruppe die Neigung zur Rotfir-
bung, die an sehr verschiedenen Stellen hervortreten kann, nur
expansa scheint eine Ausnahme zu machen. Die rote bzw. braune
Farbe der Fiihler ist ein zweites Merkmal zur Unterscheidung
von der Oculata-Gruppe.

Die meisten Glieder zahlt die Mediferranea-Gruppe: etwa 22.
Freilich ist sie auch wenig scharf gekennzeichnet, man kann
kaum ein durchgehendes Merkmal angeben, das nicht auch sonst
vielfach vorhanden wire. Die urspringlichsten Eigenschaften
an allen Korperteilen sind bei einigen ihrer Arten vertreten,
reiche Farbung, einfache Fiihler, glatte Mittelschenkel, unbe-
wehrte Bauchsegmente, Seitenecken am Endsegment, lange Flii-
gel, auch die Formen der Genitalanhinge sind ziemlich einfach.
Diese Gruppe ist am wenigsten spezialisiert, alle andern sind
durch besondere fortschrittliche Eigenschaften von ihr abgehoben,
sie ist demnach auch die dlteste. Die Mediterranea-Gruppe ist
gewissermaflen die Grundmasse, aus der die iibrigen heraus-
gewachsen sind. Zu den 10 von Arnold darin angefiihrten
Arten kommen noch 6: alacris, agrestis, levis, loupata, opina-
bilis, silvestrii, ferner im Mittelmeergebiet maidli, arenaria, hi-
spanica, mediterranea, letztere bis nach Abessinien und Somali-
land verbreitet, endlich in der madagassischen Region made-
cassa und aldabra, die erste hat Ahnlichkeit mit velox, die an-
dere mit massaica.
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Arnoldi-Gruppe. Zu arnoldi palit ausgezeichnet albafa, die
Arnold als besondere Gruppe (Albofasciata-Gruppe) gefiihrt
hat. Die beiden Arten bewohnen auch benachbarte L&nder,
albata in Siidwest, arnoldi in Kapland, an ihrer nahen Verwandt-
schaft ist nicht zu zweifeln.

Orientalische Region.

Hova-Gruppe. Den 4 von Handlirsch hierin zusammen-
gefaBten Arten sind weiter anzureihen: fucosa in Burma, secu-
lata und hexaspila in Nordwest-Indien, zarudnyi in Siidost-Per-
sien. Alle Arten auBler hova sind sehr urspriinglich hinsichtlich
der Fiarbung, am meisten zarudnyi, die anderseits die Zahl der
Kammborsten auf 8 erhéht hat und eine besondere Speziali-
sierung in den stark verbreiterten Vorderschenkeln besitzt. Hova
auf Madagaskar gibt Zeugnis fiir den ehemaligen Zusammenhang
dieser Insel mit Indien, der nach Schaffer bis in die mittlere
Kreide unmittelbar bestand, bis ins Tertidr durch eine Insel-
.reihe vermittelt wurde.

Indica-Gruppe. Die gleiche paldogeographische Bemerkung
ist fiir latebrosa auf Madagaskar zu machen, die mit indica in
reicher Féarbung, in den braunen Fiiblern, besonders aber in den
am Ende gerundeten ménnlichen Genitalanhdngen iibereinstimmt,
in der Athiopischen Region ist diese Form nicht zu finden. An
indica kann vielleicht auch irritata angeschlossen werden, be-
sonders wegen des stark hervortretenden Clypeus.

Papua-Gruppe. Zu dieser Gruppe, die in meiner ersten
Arbeit ausfiihrlich behandelt worden ist, sind 3 Arten nachzu-
tragen: 1. wesfonii in Niederburma und Tenasserim, nur im weib-
lichen Geschlecht bekannt, die Zeichnung ist stark vermindert.
2. bataviana auf Java, sic stimmt fast {iberein mit forosa, hat
aber keine Mittelstreifen auf dem Thorax. 3. robusta auf Min-
danao, nahe verwandt mit faiwana, von dieser unterschieden
durch lange Fliigel, geringe Behaarung, nicht verdickten Dorn
des 8. Bauchsegments und U-Zeichnung auf dem Thorax. Sie
kennzeichnet sich dadurch als die &ltere Form.

Aus der orientalischen Region sind mehrere Arten sehr
unvollkommen beschrieben, sodaB ihre Verwandtschaft schwer
zu erkennen ist. Immerhin will ich versuchen, sie zu Gruppen
zusammen zufassen.

Sulfurescens-Gruppe. Handlirsch hatte seine Bembix budha
zur Papua-Gruppe gerechnet, sie pafit aber in ihrer reichen

13*
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Fiarbung, besonders aber in dem freudig gelben Farbenton nicht
zu jener diister gefdrbten Gruppe, aullerdem hat sie nicht blof}
5 Kammborsten, sondern dahinter noch eine kleinere sechste.
Man kann sie viel besser mit sulfurescens zusammenstellen,
mit der sie auch in der Bezahnung der Mittelschenkel, die nur
in der Endhilite vorhanden ist, {ibereinstimmt. Als dritte Art
kommt hinzu incognita, ein Weibchen von unbekannter Herkunft.
Alle drei sind gréBere Formen. Es ist nicht ausgeschlossen, daf3
alle drei ein und dieselbe Art sind. .

Fossoria-Gruppe. Ebenfalls groflere Formen, aber mit ge-
ringerer Féirbung, besonders ohne U-Zeichnung auf dem Thorax.
Der Bauch ist unbewehrt. Bei fossoria und ovans sind die
Fiihler einfach, bei hesione mit hohlen Flachen versehen. Alle drei
in Tenasserim und Burma, hesione auch auf Sumatra und Borneo.

Megodonta-Gruppe. Megodonta in Sikkim und maldiviensis
auf den Inseln dieses Namens sind ausgezeichnet durch einen
groen Zahn auf dem 2. Bauchsegment und hellgelb gefarbt,
beide 17 mm grofl. Von den Malediven ist auBerdem ein kleines
Miannchen von 11 mm beschrieben mit dem Namen Handlirschi,
das der groBeren dortigen Art nicht undhnlich ist, méglicher-
weise nur eine Kiimmerform dazu.

Als einzelne Art b'eibt persimilis in Nordwest-Indien, die
durch 4 schwarze Lappen am vorderen Metatarsus an einige
australische Arten erinnert, daran aber eine grofle Zahl von
Kammborsten hat, auflerdem durch gegabelte Spitze des 8. Bauch-
segments ausgezeichnet ist.

Einzeln bleibt ebenso filipina mit 7 Kammborsten und 1 End-
ader, fiir deren richtige Einreihung das Mannchen fehlt.

Paldarktische Region.

Integra - Gruppe. Handlirsch betrachtete diese Gruppe
offenbar als die héchst entwickelte und gab ihr deshalb den
ersten Platz, man kann ihm darin durchaus zustimmen. Zu seinen
7 Arten kann man noch 4 hinzunehmen, wenn man den Begriff
der Gruppe etwas weiter fafit: galactina, die von Schulz (Hy-
menopteren-Studien 1905) erneut beschrieben worden ist, in
Nordafrika, sie weicht durch geringere GroBe ab; obfusa in
Nyassaland, die keine Bezahnung der Mittelschenkel besitzt;
dubia in Turkestan, welcher die Verbreiterung der Vordertarsen
fehlt; khasiana in Assam, von der aufler der Verbreiterung der

Vordertarsen leider die meisten Merkmale der ®ormen in der
Beschreibung fehlen.



£. Lohrmann: (;rupp der Bembicinen. 451

Merceti- Gruppe. Sie steht der vorigen nahe, die Mittel-
schenkel sind gezihnt, die Mittelschienen am Ende vorgezogen,
die Vordertarsen jedoch nicht verbreitert, die Weibchen haben
ein kleines Afterfeld und feine Punktierung auf der Bauchseite,
die Hinterfliigel haben nur eine Endader uud die Zahl der Kamm-
borsten betrigt 9, eine Zahl, die von keiner andern Gruppe der
wAlten Welt" erreicht wird. Die Gruppe besteht aus: merceti
in Spanien, parkeri in Algerien, palaestinensis in Palistina, he-
teracantha in Persien.

Cinctella-Gruppe. Von den 3 Arten Handlirschs sind so-
wohl weberi in China als cincfella auf der Balkanhalbinsel ge-
ringer gefdrbt als eburnea in Turkestan und haben einen deut-
lichen Kiel zwischen den Fiihlern, somit ist die Entwicklung
von Turkestan nach Osten und nach Westen gegangen, cinclella
hat {iberdies weiter entwickelte méinnliche Fiihler. Als vierte
Art ist spaiqlaia in Belutschistan anzugliedern, die zwei weitere
Spezmhslerungen hat, das 7. Bauchsegment ist spatenférmig ge-
worden und die Spitzen der Genitalanhinge sind nach innen
gekriimmt.

Chlorotica-Gruppe. Mit den Weibchen dieser Art, die bei
Handlirsch vereinzelt stand, stimmen zwei andere {iberein in
der Zahl 8 der Kammborsten, in der einzigen Endader der
Hinterfliigel, in der feinen Punktierung des 2. Bauchsegments,
in dem kleinen Afterfeld, und in den kurzen Fliigeln, namlich
generosa im Somaliland und salina in Paldstina. Sie werden ver-
mutlich zusammen gehéren, die zugehdrigen Ménnchen sind je-
doch bisher unbekannt.

Megerlei-Gruppe. In dieser Gruppe sind die zugehdrigen
Arten noch nicht alle scharf gekennzeichnet, die Merkmale von
megerlei schwanken und die drei asiatischen Arten porischin-
skii, ganglbaueri, kirgisica miissen genauer gegen einander ab-
gegrenzt werden. Diese drei, vielleicht sind es auch nur zwei,
sind sehr reich gefirbt, wihrend die europiische megerlei und
die dgyptische kohli stark verminderte Gelbfirbung aufweisen.
Also Entwicklungsrichtung von Vorderasien nach West und Siid.

Planifrons-Gruppe. Planifrons in Sidrulland und West-
sibirien und parvula in Transkaspien gehéren zu den am reich-
sten gefirbten Arten der Gattung Bembix, in dieser Hinsicht
also sehr urspriinglich, ebenso in dem Mangel eines Kiels aut
dem 7. Bauchsegment der Minnchen, dagegen sind sie fortge-
schritten nach der feinen Punktierung des 2. Bauchsegments der
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Weibchen, der auf 7 erhéhten Zahl der Kammborsten, den etwas
vorgezogenen Ecken der Mittelschienen und der ganz verschwun-
denen zweiten Endader der Hinterfliigel.

Rostrata-Gruppe. Zu den 2 Arten von Handlirsch kom-
men nasuta in Agypten, miserabilis in Japan, vasta auf der
Malaienhalbinsel. Nach der Farbung ist picticollis in China die
dlteste Art, auch die eingebuchtete Form ihres Endsegments ist
altertiimlich. Rostrata ist demnach von Osten her nach Europa
gekommen. Vasta weicht von den andern ab durch ungezihnte
Mittelschenkel.

Sinuata-Gruppe. Die westeuropiische sinuatfa ist in einiger
Hinsicht fortschrittlich gegen die asiatische bicolor: die Genital-
anhédnge haben eine nach innen gekriimmte Spitze, die vorderen
Metatarsen haben einen Kiel erhalten, der Clypeus ragt stirker
vor, die Gelbfirbung ist etwas gderinger. Also Entwicklungs-
richtung von Ost nach West. Die japanische niponica gehért
auch in diese Gruppe, sie hat auch einen Hécker auf dem 7.
Bauchsegment.

Bidentata-Gruppe. Die drei eurasischen Arten passen gut
zueinander, die afrikanischen weniger. Gerade hier muB3 man
fragen, ob die ganze Gruppe wirklich eine engere Verwandt-
schaft bildet. Die Seitenzihne des ménnlichen Endsegments
sind eine altertiimliche Form, diese kann sich ja an verschie-
denen Stellen erhalten haben, ohne daB3 nihere Verwandtschaft
vorliegt, ist tatsdchlich bei einer Anzahl von nicht hiermit ver-
wandten Arten anderer Linder vorhanden. Dieses Bedenken
gilt zwar ganz allgemein, liegt aber hier besonders nahe.

Oculata-Gruppe. Als Merkmale dieser Gruppe sind her-
vorzuheben: 3 Kiele auf dem 7. Bauchsegment und die schmalen
Genitalanhdnge der Mannchen, an welchen die Behaarung nahe
der Spitze nach innen, weiter zuriick nach auBlen gerichtet ist.
Handlirsch kannte 8 Arten, Arnold hat fiir die &thiopische
Region 4 hinzugefiigt. Ebenfalls aus dieser Region ist herzu-
rechnen dissimilis von den Inseln an der Ostspitze von Afrika.
Von Abd el Kuri stammt ein Weibchen, das auBer an Clypeus
und Lippe ganz schwarz ist, das Wiener Museum besitzt ein
Miannchen von Sokotra, das von Kohl als dazu gehérig be-
stimmt worden ist, es hat 5 Binden auf dem Hinterleib und
seine Formmerkmale stimmen recht gut zu oculata. In der
Orientalischen Region sind neu relegata im Indusgebiet und nigro-
cornufa in Burma, auch formosana méchte man dazu nehmen,
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wegen der Form der Genitalanhénge, obwohl sie weder gezihnte
Mittelschenkel noch Bauchhécker besitzt und anderseits durch
feine Punktierung der Bauchseite weiter entwickelt ist. Im
mandschurischen Gebiet lebt die schwarze fumata in Japan,
die aber nur einen Kiel auf dem 7. Bauchsegment hat. Im Mittel-
meergebiet kommen zu den friiher bekannten noch persa in Siid-
persien, frey-gessneri in Agypten und Sudan, mit nur einer End-
ader, cifrinain Marokko, fonti in Westafrika, endlich noch 4 Arten,
die nur als Weibchen bekannt sind und deren Verwandtschaft
daher unsicher ist: miscella in Spanien, ebusiana auf den Bale-
aren, algeriensis in Algerien, maroccana in Marokko. So um-
faBt die Oculata-Gruppe 25 Arten, die iiber drei Erdteile ver-
breitet sind, es ist die gro3te von allen Gruppen. Eine Urheimat
heraus zu finden gelingt nicht, dem entsprechend auch keine
Verbreitungsrichtung. Daher kann man wohl sagen, daB es eine
sehr alte Gruppe sein muB.

SchluBbemerkung. In vier paldarktischen Gruppen konn-
ten wir feststellen, dafl die européischen Formen von asiatischen
abstammen, wahrend das umgekehrte in keinem Falle zu erkennen
war. Ebenso konnten wir zwei japanische Arten von weiter
westlich wohnenden ableiten. Daraus kénnen wir den Schluf3
ziehen, dafl das Innere von Asien ein Entwicklungszentrum gewe-
sen ist, von dem die Formen nach Ost und West ausstrahlten.

Gattung Microbembix.

Arten dieser Gattung finden wir einige in Nordamerika,
die groBe Mehrzahl aber in der Siidhéalite des Kontinents. Da-
raus ergibt sich, daB hier die Urheimat der Gattung ist. Auch
die Antillen sind von ihr bewohnt, sie stammt also aus einer
Zeit, wo diese noch mit dem amerikanischen Festland verbunden
waren. Mit der Gattung Bembix ist Microbembix sehr nahe
verwandt, weniger mit Bicyrtes. Von Bembix unterscheiden sich
ihre Arten durch geringere durchschnittliche Gréfie, durch
schlanke Gestalt, zahnlose Kiefer, was als Abbau des Zahnes
zu bewerten ist, durch noch stirker verminderte Tasterglieder-
zahl und durch vom Fliigelrand etwas abstehende Radialzelle.
Die ménnlichen Fiihler sind meist einfach, Maxillen und Zunge
sind linger als bei Bembix.

In der Firbung stehen die Microbembixarten auf frither
Stufe, besonders der Hinterleib hat viel Gelb, die Binden sind
nie unterbrochen.
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Die 18 Arten bilden zwei gleichgroBle natiirliche Gruppen
oder Untergattungen. Die Difformis-Gruppe besteht aus Ge-
stalten zwischen 13 und 17 mm Léinge, die im méinnlichen Ge-
schlecht Seitenecken am Endsegment haben, ja sogar die Weib-
chen von drei Arten besitzen dieses alte Merkmal, grafiosa in
Nordbrasilien, natalis im Osten, uruguayensis im Siiden, das sind
also die dltesten Arten. Dagegen die drei argentinischen bidens,
nasuta, argentina haben glatte Seitenrinder. Bei allen Arten
aber lduft das Endsegment der Weibchen in zwei Spitzen aus,
zwischen denen eine kleine Einbuchtung liegt. Die Bewehrung
des 2. Bauchsegments der Midnnchen besteht bei gratiosa, dif-
formis, bidens in einer queren Schwellung mit 1 oder 2 Spitzen.
Die Zahl der Kammborsten ist bei subgratiosa in Paraguay und
bei equalis in Peru auf 7, bei bidentata sogar auf 8 erhdht, es
fehlt also nicht an einzelnen fortschrittlichen Merkmalen.

Noch kleinere Formen von 10— 13 mm bilden die Mono-
donta-Gruppe, ihre Minnchen sind meist mit einem lingsge-
richteten Zahn auf dem 2. Bauchsegment ausgestattet, wie bei
vielen Bembix-Arten, ihre Weibchen haben etwas verbreiterte
Vordertarsen. Diese Gruppe hat gréBere Lebenskraft bewiesen,
indem sie sich nach Nordamerika ausbreitete. Die Hauptart
monodenta bewohnt wohl alle Linder von Siid-, Mittel- und
Nordamerika, soweit das Klima geniigend warm ist, aus ihr haben
sich durch verschiedene Spezialisierungen die andern Arten
entwickelt: pygidialis in Amazonien hat das weibliche Endseg-
ment abgerundet und mit einem Afterfeld versehen, das Mann-
chen dieser Art ist unbekannt; sulfurea, in Siidamerika ver-
breitet, hat die Hinterschenkel verdickt; anilis in Venezuela hat
messinggelbes, armafa in Mexiko und auf den Inseln hat gol-
diges Toment im Gesicht; der minnliche Bauchfortsatz ist bei
aurata in Kalifornien verldngert, wihrend er bei hirsuta in Texas
abgestutzt und behaart ist. Zwei weitere Arten bilden eine Ver-
mittlung zu der ersten Gruppe, fricosa auf Jamaika und pata-
gonica ganz im Siiden des Erdteils, sie besitzen Seitenecken
und noch keinen Bauchfortsatz, kénnten also noch zur ersten
Gruppe gerechnet werden, aber sie haben schon die zweite
Stufe der Verkleinerung erreicht.

Die Urheimat von Microbembix war das 6stliche Siidame-
rika, die Entwicklung erstreckte sich auf Verkleinerung des
Kérpers, Abrundung des Endsegments bei Mannchen und Weib-
chen, Ausbildung eines Héckers auf dem 2. Bauchsegment der
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Mannchen. Dagegen ist Bezahnung der Mittelschenkel von keiner
Art erreicht worden. Riechgriibchen an den Fiihlern sind im
Entstehen bei monodonta und aurata.

Gattung Bicyrtes.

In meiner friiheren Arbeit habe ich mehrere Verwandt-
schaften, die zum Teil schon von den friiheren Bearbeitern er-
kannt worden waren, nach der Art der Verwandtschaft schirfer
gepriift und bin zu der Erkenntnis gekommen, dal wir unter
den lebenden Bicyriesarten nicht blo Geschwisterverhiltnisse,
sondern mehrfach das Verhaltnis von Mutter und Kind, ja sogar
GroBmutterarten vor uns haben. Die zwei- oder dreigliedrigen
Formenketten, die ich aufstellte, mégen hier wiederholt werden
unter Hinzufiigung einzelner dort noch nicht erwihnter Arten.

1. parata » ventralis, mit einem groBen Zahn an den
Mittelschenkeln der Méannchen.

2. burmeisteri - » fodiens, mit kurzem Dorn an den Hinter-
hiiften beider Geschlechter.

3. variegata » quadrifasciata bzw. pexa, mit Andeutung
eines Afterfeldes am Riickenende des Weibchens.

4. Annualata » mesillensis » capnoptera bzw. tristis,
die Weibchen mit deutlichem Afterfeld, die Minnchen mit einer
Kante an den Mittelschenkeln. In diese Verwandtschalft ist noch
insidiatrix zu rechnen, von der affinis kaum zu trennen ist.

5. spinosa » viduata » gracilis, mit brauner Farbung
der Fliigel, die Weibchen mit Andeutung eines Afterfeldes.

6. odonfophora » diodonta, die Mannchen mit verdickten
Fiihlern, breiten Vordertarsen, gezihnten Mittelschenkeln, einem
Zahn auf dem 2. Bauchsegment. Der diodonta steht oribates sehr
nahe,

1. discisa » paraguayana, die Mannchen mit verdickten
Fihlern und mit Zahn auf dem 2. Bauchsegment. Hierzu ge-
hért auch mendica, die frither nur als Weibchen bekannt war,
bis Bréthes 1913 das Ménnchen beschrieb. Es unterscheidet
sich von discisa nur durch nicht verdickte Fiihler, ist also als
Vorfahre zu dieser Art zu betrachten.

8. quinquemaculata » simillima » pullata, mit sehr
wenig Firbung und mit kleinem Zahn auf dem 2. Bauchsegment,
nur Mannchen bekannt.

9. angulata » angulifera, mit groBem Bauchzahn.

10. angulata » micans v cingulata, mit Zahn an den
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Mittelhiiften. Cisandina gehért vielleicht als Weibchen zu cin-
gulata, mit der es in der Zeichnung gut iibereinstimmt. Diese
Gruppe ist noch durch ein anderes Merkmal auffillig, namlich
durch die besondere Bildung der Hinterecken bzw. Kanten des
Mittelsegments. Wenn man diese von der Seite betrachtet, so
sicht man in der Mitte eine Spitze, darunter eine tiefe Aus-
buchtung, die unten wieder durch eine Spitze abgeschlossen
wird. Eine solche Ausbuchtung sieht man bei vielen Arten der
Stizinengattung Bembicinus und in einigen Féllen ragen auch
deren Ecken als Spitzen vor. Schon die Tatsache, daf} bei Bi-
cyrtes ebenso wie bei Bembicinus die Hinterfliche des Mittel-
segments eingesenkt und ihre Seitenkanten vorgezogen sind,
legt den Gedanken an eine nahe Verwandtschaft dieser beiden
zu verschiedenen Gruppen gerechneten Gattungen nahe, durch
das Vorkommen dieses Ausschnittes wird er noch verstdrkt.

Nun sind vier beschriebene Arten noch nicht genannt, die
aber in zwei zusammen zu ziehen sind. Tricolorata als Mann-
chen gehért zusammen mit sola als Weibchen. Beide sind 18 mm
lang, reich ‘gelb gezeichnet, an dem gelben Bogen des Mittel-
segments haben beide zwei Spitzen nach hinten, was sonst bei
keiner Bicyrtesart vorkommt, von beiden wird in der Beschrei-
bung eine ungewohnliche Vereinigung von Gelb und Rostrot her-
vorgehoben, beide haben silberiges Toment im Gesicht und weifle
Behaarung am Thorax. Die geringen Farbungsunterschiede sind
in der Verschiedenheit des Geschlechts begriindet. Der Name
tricolorata hat den Vorrang.

Sehr merkwiirdig ist die nach einem norwegischen Sammler
benannte Art anisifsi. Sie hat am Endsegment des Ménnchens
Seitenecken, nicht nur in der Form, wie sie bei Bembixarten
mehrfach vorkommen, sondern riickwirts gerichtet wie bei Stictia.
Ferner sind die Hinterecken des Mittelsegments nicht so scharf
wie sonst, anscheinend erst in der Entwicklung begriffen. Die
Weibchen haben am 2. Bauchsegment eine U-férmige Rippe mit
2 Zihnchen an den Enden hinten, das breite Endsegment ragt
seitlich weit iiber das schmal dreieckige Riickensegment, das
ein herzformiges Afterfeld trigt. Diese Merkmale besitzt genau
so das Weibchen, das als bradleyi beschrieben worden ist, ohne
Zweifel ist es dieselbe Art. Der Name anisitsi hat den Vorrang.

Strand hat ein Minnchen dieser Art abgetrennt und unter

dem Namen tridentata besonders beschrieben, aber wirkliche
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Unterschiede sind an den Typen im Berliner Universititsmuseum
nicht zu finden, dieser Name ist zu streichen.

Fortschrittliche Bildung der minnlichen Fiihler ist in der
Gattung Bicyrtes nur in geringem MafBle erreicht worden, eben-
so ist die Bewehrung der Mittelschenkel sehr -gering, dagegen
hat das 2. Bauchsegment bei mehreren siidamerikanischen Arten
einen kraftisen Hécker bekommen. Im weiblichen Geschlecht
ist in einigen Fillen ein Afterfeld ausgebildet.

Die Farbung der Bicyrtesarten zeigt, verglichen mit Bembix,
einen mittleren Entwicklungszustand, vollstindige U-Zeichnung
fehlt, die Binden sind meist unterbrochen, die Lippe ist hiufig
geschwérzt.

Wenn wir in dieser Gattung eine Anzahl Formenketten be-
obachten kdnnen, was in anderen Gattungen nur in geringerem
MaBe der Fall ist, so mufl das in der Geschichte der Gattung
begriindet sein. Verwandtschaften miissen im Laufe der Zeit
weniger deutlich werden infolge weiterer Verdnderung der Arten,
darum werden wir fiir Bicyrtes die Vermutung aussprechen diir-
fen, dal die Ausbreitung der Gattung und die Enstehung vieler
Arten erst vor verhiltnisméBig kurzer Zeit erfolgt ist. Trotzdem
kann die Gattung als solche schon alt sein.

Gattung Stictiella und Gattung Steniolia. .

Zwei nahe verwandte Gattungen. Beide bewohnen den
Stidwesten von Nordamerika.

Die meisten Stictiella-Arten leben in dem Gebiet von Kali-
fornien bis Texas, von Mexiko bis Kansas, von diesem Gebiet
ausstrahlend nach Nord und Ost. Nur 3 von den 23 Arten sind
im Hauptgebiet nicht angetroffen worden, corniculata und fuber-
culata weiter im Norden, serrata ganz im Osten. Am weitesten
verbreitet sind pictifrons und emarginata, deren Gebiet sich von
Kalifornien bis Georgia erstreckt. Keine von den Arten ist be-
sonders hiufig, in den deutschen Museen sind sie infolgedessen
nur spérlich vertreten.

Die Tiere sind von mittlerer bis geringer Gré8e, 20 bis 9 mm,
meist reich gefirbt, die U-Zeichnung auf dem Mesonotum ist
bei 9 Arten vorhanden, in der Mehrzahl grofe Arten. Die
Riickenbinden des Hinterleibs sind meist ganz, in der Mitte
unterbrochen sind sie nur bei den kleinen nach Osten abge-
wanderten Arten divergens, femorata, serrata. Zerlegung in 4
Flecken ist geschehen bei ferlinguae auf allen Segmenten, bei
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wenig anderen auf dem 1. Segment. Die mannlichen Fiihler
zeigen nur schwache Abweichungen von der Cylinderform der
Glieder, schmale Flachen und schwache Lingskanten. Die Bauch-
bewehrung besteht aus einem oder 6fter aus zwei neben ein-
ander stehenden kleinen Héckern auf dem 2. Segment, das 8.
hat noch die dreispitzise Form der Stizus-Ahnen, auf seiner
Fliache hat ein Teil der Arten noch eine vierte Spitze entwickelt.
Gesagte Mittelschenkel sind mehrfach vorhanden. Die ménn-
lichen Genitalanhdnge haben einfache langliche Form, am meisten
spezialisiert sind darin femorata und divergens, die somit in ver-
schiedener Hinsicht am weitesten fortgeschritten sind. Die Ent-
wicklung hat in dieser Gattung von mittleren zu kleinen Formen
gefithrt.

Von den 10 Steniolia-Arten sind 5 in Mexiko festgestellt,
4 in Kalifornien, je 2 oder 1 in den umliegenden Lindern, nach
Osten bis Colorado und Wyoming, nach Norden bis Britisch-
Columbien, nach Siiden bis Ecuador, und elegans ist auch im
nérdlichen Brasilien gefunden worden. Weite Verbreitung und
hdufiges Vorkommen ist von duplicata bekannt. Die Tiere sind
von mittlerer GréBe, 14—21 mm, manche #dhneln gewissen Sticti-
ella-Arten so, daB sie verwechselt werden. [n den wesentlichsten
Merkmalen stimmen die beiden Gattungen tiberein, sogar der

"Flichendorn des 8. Bauchsegmentes ist vorhanden. Die Ménn-
chen mancher Arten haben einen kleinen Bauchhdcker auf dem
2. Segment, die méinnlichen Fiihler sind anscheinend bei dupli-
cata und albicantia etwas weiter spezialisiert als in der Gattung
Stictiella. Steniolia ist iiber jene hinaus entwickelf” durch be-
deutende Verlingerung der Mundteile und Verminderung der
Tastergliederzahl auf 3 und 1.

In meiner fritheren Arbeit habe ich gezeigt, dal 9 Arten
sich leicht zu einem Stammbaum zusammenfiigen lassen, seine
Wurzelart dissimilis wird also aus einer Stictiella-Art hervor-
gegangen sein, aus einer anderen die abweichend gefarbte sul-
furea. Die Gattung ist offenbar sehr jung.

Gattung Stictia.

Die meisten Arten dieser Gattung sind in Siidamerika hei-
misch, einige bewohnen Mexiko und eine Art lebt in den Ver-
einigten Staaten. Ausdieser Verteilung schon kann man schliefen,
dafl Siidamerika die Urheimat der Gattung ist. Die Tiere sind
kraftig gebaut und groB3, Formenunterschiede gibt es wenig, die
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von den Autoren angegebenen Unterschiede der Punktierung
sind schwer zu erkennen, die Unterscheidung der Arten erfolgt
daher im wesentlichen nach der gelben Zeichnung. Vielfach ist
die Abgrenzung der Arten unsicher und man kann zweifeln,
ob nicht manchen, oder sogar vielen der Rang als selbstidndige
Art abzusprechen ist.

In beiden Geschlechtern tritt das zweite Bauchsegment am
Grunde etwas vor, das sechste trdgt beim Minnchen einen
kleinen Hocker mit einer samtartig erscheinenden, vermutlich
als Sinnesorgan bei der Begattung dienenden Fliche. Die Mittel-
schenkel haben am Ende einen kréftigen Zahn. Die gelbe Zeich-
nung an Kopf und Thorax schlieBt sich an die von Bembix be-
kannten Formen an, auf dem Mesonotum sind vielfach die mitt-
leren Langsstreifen vorhanden, diese sind jedoch nie hinten
durch einen Querstrich verbunden.

Arten mit diesen Léngsstreifen, also mit der vollstindigsten
Zeichnung, sind in gréBerer Zahl nur im Nordwesten des Ge-
biets vorhanden, im Stiden und Osten iiberwiegen bei weitem
die Arten, denen dieses alte Zeichnungselement fehlt. Demnach
sind die Nordweststaaten von Siidamerika das Entstehungs-
zentrum der Gattung Stictia.

Nur eine einzige Art hat vollstindige, nicht unterbrochene
gelbe Riickenbinden auf den Hinterleibssegmenten, sie wurde
daher infracta genannt, aufgefunden in Nord-Peru. Bei 11 wei-
teren sind sie in der Mitte schmal unterbrochen, in einigen
Fillen hat schon die Zerlegung in je vier Flecken begonnen.
Vollendet ist diese bei 12 Arten. Endlich sind noch 4 vorhan-
den, die nur noch gro.Be Seitenflecken iibrig behalten haben.

Die am reichsten gezeichnete und daher dlteste Art ist sig-
nata, sie hat zu der Binde auf dem ersten Segment noch einen
vorderen Bogen und auf dem Endsegment zwei Flecken. Man
findet sie in ganz Siidamerika, soweit es nach Siiden die ab-
nehmende Wirme zulidBt, auch auf den mittelamerikanischen
Inseln, in Florida und in Mexiko. Ihre mainnlichen Fiihler sind
noch am wenigsten entwickelt, indem ihre Glieder von der cy-
lindrischen Form kaum abweichen.

Zu dieser Art hat Handlirsch eine geringer gefarbte Ab-
art aus Peru erwdhnt, der er nur den Wert einer Lokalrasse
zubilligte, weil er Ubergédnge zur Normalform fand.. Die Stiicke
stammen aus Arica im nérdlichen Chile, das frither zu Peru
gehorte, ich will sie deshalb aricana f. n. nennen. Der Unter-
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schied zwischen dieser Form und der voll gefdarbten signata
besteht nicht nur darin, daB die Langsstreifen des Mesonotum
fehlen und der vordere Bogen des 1. Segments stark verkiirzt
ist, sondern auf dem letzten Bauchsegment sind bei Mannchen
und Weibchen 2 grole gelbe Flecke, wahrend dieses bei signata
vollig schwarz ist. Es liegt also nicht bloB Verminderung der
Gelbfiarbung vor und aricana mul} als selbstdndige Form gelten.
Aricana steht zu signata in demselben Verhiltnis wie andrei zu
maculata, beide Paare miissen sich aus je einer Stammiorm ent-
wickelt haben. Es gibt freilich auch Stiicke mit schwarzem End-
segment der Unterseite, die keine Liangsstreifen besitzen, sie
kommen in Peru und im mittleren Chile vor, es sind Zwischen-
formen der beiden Rassen, wie sie auch sonst aus Grenzge-
bieten bekannt sind.

Weitere Arten mit einfach unterbrochenen Riickenbinden
sind im Stiden des Erdteils decorata, arcuata, carbonaria, in
Bolivia und Peru proserpina, auf der Insel Curassao insulana,
in Mexiko dives, vivida, mexicana, und in den Siidstaaten der
Union carolina. Die Mehrzahl von ihnen hat aber mit der Zer-
legung der Binden in 4 Flecken begonnen, zuerst aut dem 3.
Segment, dann folgt das erste.

Unter den Arten mit Vierfleckenzeichnung auf den ersten
4 Segmenten kann man eine nordliche und eine siidéstliche
Gruppe unterscheiden. In der nérdlichen ist der Thorax am
reichsten gefdrbt bei maculata, die eine weite Verbreitung hat
von Mexiko bis Siidbrasilien, mit abnehmender Thoraxidrbung
folgen andrei und sombrana in Peru, pantherina von Guyana
bis Columbia, volucris in Columbia, belizensis in Honduras, gor-
gonensis auf einer zu Columbia gehdrigen Insel. Bei den letzten
beiden ist auch je ein Paar der mittleren Flecken verschwunden,
bei gorgonensis das erste, bei belizensis das vierte,

Die andere Gruppe hat im Siiden 3 Arten mit gelben Binden
auf Schildchen, Metanotum und Mittelsegment, das sind maccus
in Argentinien, lineata von Argentinien bis Ostbrasilien, picti-
thorax in Paraguay, ohne solche Zeichnung sind punctata und
maculitarsis in Ostbrasilien.

Die letzte Gruppe der Stictiaarten wird gebildet durch solche,
die nur grofle Seitenflecken auf jedem Riickensegment auller
dem Endsegment besitzen, wo also die Verminderung der Gelb-
fairbung am weitesten fortgeschritten ist. Bei diesen ist wie es
scheint, auch der Clypeus am weitesten entwickelt, indem die
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beiden Eindriicke an der Basis den groBten Umfang erlangt
haben. Die 3 nérdlichen Arten medea in Nordbrasilien und
Surinam, antiopa in Guyana und Venezuela, heros in Ecuador,
Panama, Mexiko, bilden eine Reihe nicht nur in geographischer
Hinsicht, sondern auch hinsichtlich der Thoraxfirbung und der
Form der Seitenspitzen des mannlichen Endsegments. Diese
enden bei medea gerundet, bei anfiopa abgestutzt, bei heros
ausgehohlt. Medea hat gelbe Binden auf Schildchen, Hinter-
schildchen und Mittelsegment, anfiopa weniger und heros fast
gar kein Gelb am Thorax. Das scheint also eine wirkliche Ent-
wicklungsreihe zu sein. Allerdings berichtet Ducke (1901), daf3
die Binden von medea stark vermindert sein kénnen.

Decemmaculate in Nordperu wird wohl kaum etwas anderes
sein als anfiopa. Im Siiden lebt trifasciata in Paraguay, mit 3
gelben Binden am Thorax, und wiederum heros in Uruguay und
Siidbrasilien. Merkwiirdigerweise ist heros zweimal vorhanden,
aus den weiten Zwischengebieten — mehr als 3000 km Entfer-
nung — bisher nicht gemeldet. Sollte die Art zweierlei Ursprung
haben? In diesem Falle wire es richtiger, sie. als zwei Arten
aufzufassen und zu benennen. Es besteht iibrigens ein Unter-
schied in der Farbe: die Flecken des Hinterleibs sind bei der
siidlichen Art gelb, bei der nérdlichen weill.

Zur Farbung der Stictiaarten sei noch erwihnt, daBl die
Lippe sehr hdulig einen schwarzen Mittelstreifen hat, ebenso
ist der Clypeus meist stark geschwirzt. Die Binde des Schild-
chens zieht sich am Vorderrand hin, im Gegensatz zu Bembix
und Microbembix, wo sie am Hinterrand liegt.

Gattung Selman und Gattung Hemidula.

Die Gattung Selman wurde von Parker errichtet fiir ein
einzelnes Weibchen aus Brasilien, das sich von den Stictia-Arten
durch besondere Schlankheit abhebt. In seiner Revision der
Bembicinen hat Parker die Monedula notfata nicht erwihnt,
offenbar weil ihm kein Stiick dieser Form vorlag. Indem ich
Stiicke von notate mit der Beschreibung des Selman angustus
vergleiche, finde ich fast véllige Ubereinstimmung, einzig die
GréBe, 18 mm, weicht von jener, 14—16 mm, merklich ab. Ent-
weder handelt es sich tatsichlich um die gleiche Art, oder die
beiden sind ganz nahe mit einander verwandt. Das Méannchen
von notata hat am Ende der Mittelschenkel einen Zahn wie die
Stictiaarten, auch einen Kiel auf dem 2. Bauchsegment, aber es
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weicht in der Form des Endsegments ab, hat auch auf dem
6. Bauchsegment nur eine schwache Erhebung ohne das samt-
artige Sinnesorgan. Die besondere Form des Endsegments, die
Kiirze der Fliigel und die rostfarbigen Fiihler erweisen diese
Art und damit die Gattung Selman als starker spezialisiert als
die Gattung Stictia.

Von der friheren Gattung Monedula sind singularis aus
Argentinien und diena aus Brasilien von Handlirsch keiner
Gruppe angereiht worden, da ihm nur Weibchen vorlagen und
er die Beschreibung des Ménnchens von singularis fiir unzu-
reichend hielt. Die beiden Weibchen stimmen in mancher Be-
ziehung iiberein, sie haben ziemlich breite Schlidfen, kurze Fliigel,
in den Hinterfliigeln eine kurze Analzelle, kriftige gut bedornte
Beine mit deutlichen Haftlappen und starken Klauen, auf dem
Endsegment ein kleines Afterfeld. Singularis ist von Parker
zum Vertreter einer besonderen Gattung Hemidula erhoben wor-
den. Bis zum sicheren Bekanntwerden der beiden Mannchen kann
auch diana als zur gleichen Gattung gehorig angesehen werden.

Gattung Editha.

Die 5 Arten dieser Gattung bewohnen Siidamerika &stlich
der Anden. Es sind stattliche Tiere von 23—45 mm Linge,
ihre Nebenaugen weichen von der urspriinglichen runden Form
wenig ab, die Mittelschenkel der Médnnchen haben am Ende
einen Zahn wie Stictia, die Bauchsegmente sind ganz ohne Vor-
ragungen. Dadurch machen sie einen altertiimlichen Eindruck,
die Seitenspitzen am 8. Bauchsegment (Abb. 4), bekraftigen das.

In der Farbung am reichsten ist die siidlichste Art pulcher-
rima in Uruguay, sie hat viel Gelb am Thorax, sogar die mitt-
leren Langsstreifen, und 5 Binden auf den Hinterleibssegmenten.
Bei den andern Arten ist der Thorax schwarz. Der Hinterleib
von caesarea in Sao Paulo ist ebenfalls mit 5 Binden versehen,
dagegden sind bei fuscipennis, verbreitet in Siidbrasilien, 4 Paare
Seitenflecken vorhanden, wahrend die noch weiter nérdlich leben-
den adonis und magnifica nur auf den ersten beiden Segmenten
durch breite gelbe Binden ausgezeichnet sind. Maglicherweise
ist in diese Gattung auch infegra aus Corrientes in Nordargen-
tinien zu rechnen, sie stimmt mit caesarea in den Riickenbinden
vollig iiberein. Stridulans, von Strand aus Paraguay beschrieben,
ist nichts anderecs als adonis. In der Menge der gelben Farbe
zeigen die Editha-Arten Abnahme von Siid nach Nord.



E. Lohrmann: Gruppe der Bembicinen. 463

Das méinnliche Geschlecht ist nur von fuscipennis, adonis
und magnifica bekannt. Wéihrend die letzte, die an Kérpergrofle
alle andern Bembicinen iibertrifft, nur einfache Fiihler besitzt,
zeigen die ersten beiden an diesen Organen Griibchen und
Spitzen, beide haben auch am 6. Bauchsegment eine Reihe von
Stacheln, die an den Sammlungsstiicken nach vorn niedergelegt
sind, im Leben aber wohl aufgerichtet werden kénnen und viel-
leicht bei der Begattung ihre Aufgube haben. lhre Zahl betrigt
bei fuscipennis 12, bei adonis 6.

Gattung Terapon und Gattung Trichostictia.

Diese beiden auf die siidlichen Linder von Siidamerika
beschrinkten Gattungen gehdren eng zusamen, sie haben gleiche
Gr6Be und Gestalt und gleiche Zeichnung, indem die breiten
Riickenbindén immer in vier Flecken zerlegt sind, und zwar auf
allen Segmenten aufler dem letzten, wihrend es beai Stictia nur
dic ersten vier Segmente betrifft. Die Behaarung des Thorax
ist stark, die Stirnaugen sind querelliptisch und stehen auf einem
Hiigel, die Mittelkoxen haben einen Zahn, die Mittelschenkel
sind gegen das Ende gezdahnt. Zweifellos sind beide aus den-
selben Vorfahren hervorgegangen, und zwar vor verhéltnismafBig
kurzer Zeit.

Unterscheidend sind folgende Merkmale: Therapon hat an
den Tastern je ein Glied wenigder, also 5 an den Kiefertastern,
3 an den Lippentastern, die Fiihler zeigen in der Endhilfte be-
sondere Ausbildung, Gesicht und Thorax haben etwas weniger
Gelb. Trichostictia hat behaarte Augen und der Clypeus hat
an der Basis eine nach oben vorspringende Ecke, die Fiihler
sind einfach, die Gelbfirbung vorn etwas reichlicher.

Therapon chilensis lebt in Peru, Chile und dem mitileren
Argentinien, die von Handlirsch beschriebene odontomera ist
nicht als selbstdndige Art bestdtigt. Von Trichostictia sind 3
Arten unterschieden worden, die einander so shnlich sind, dafl
sie auch als Rassen einer Art gelten kénnen. Von ihnen ist
die am siidlichsten lebende vulpina die einfachste und urspriing-
lichste, besonders hinsichtlich der Genitalanhdnge. Nach Norden
bis Peru fortschreitend hat sich westlich der Anden brunneri
entwickelt, mit teilweiser R6tung der Fiihler, im Osten entstand
guttata, ebenfalls mit Rétung der Fiihler und Ausbildung eines
durchscheinenden Randes am Endsegment der Weibchen. Diese
Form ist bis Siidbrasilien vorgedrungen.

Mitte:lungen der Minchn. Ent. Ges. XXXIV. (1944) H. 2. 14
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Bei der groflen Zahl der Ubereinstimmungen ist es sehr zu
bezweifeln, ob es nétig ist, die zwei, oder wenn man will vier
Arten auf zwei Gattungen zu verteilen. Der Sinn einer Gattung
ist doch der, dal eine Anzahl miteinander verwandter Arten
unter einem Namen zusammengefalit werden, um iiber die grofle
Zahl der Arten leichteren Uberblick zu gewinnen. Viele Biologen
haben aber diesen eigentlichen Sinn vergessen, und indem sie
von oben nach unten gehen, iiberlegen sie, wie weit sie in der
Zerschneidung der héheren Kategorien gehen kénnen. Gattungen
mit nur einer Art oder ganz wenigen sollten méglichst vermieden
werden, bei ihnen ist der Wert der zweiteiligen Benennung ver-
loren. In der Beurteilung der unterschiedlichen Merkmale, ob
sie ein Gattungen trennendes oder nur ein Arten trennendes
Gewicht haben, kann man sehr weitherzig sein, es ist eigentlich
Geschmacksache, und der praktische Gesichtspunkt, nicht un-
notig viel Namen zu machen, sollte nicht {ibersehen werden.

Ob in unserem Falle chilensis und guttata (ich nenne die
zuerst bekannte von den 3 Rassen) kiinitig weiter auseinander
gehen und sich zu wirklichen Gattungen zerteilen werden, wissen
wir nicht, es ist ebenso gut méglich, dall chilensis durch Be-
haarung der Augen, guftata durch Verkiimmerung der letzten
Tasterglieder den Vorsprung der andern Art in dieser Hinsicht
einholen werden, und dann {illt jeder Grund fiir zweit Gattungs-
namen weg. Als gemeinsamer Name wire Trichosticfia, d. h.
Haarstictia, sehr bezeichnend, ob er aber vor den iiberstrengen
Prioritétskritikern bestehen wiirde, ist eine andere Frage.

Gattung Rubrica.

Die Arten dieser Gattung zeichnen sich durch schlanke Ge-
stalt aus, ihre nicht unterbrochenen Riickenbinden sind meist
etwas braunlich gelb, das Stirnauge ist breiter als bei den Ver-
wandten. Die Mdnnchen haben einen Zahn an den Mittelhiiften
und 2 neben einander stehende Zihne am Ende der Mittel-
schenkel. Die verbreitetste Art ist surinamensis, sie bewohnt
ganz Siidamerika auller der kalten Siidspitze und ist nérdlich
bis Mexiko vorgedrungen. Handlirsch hat von ihr als selb-
stindige Art denticornis abgetrennt, die Unterschiede beziehen
sich aber nur auf den Clypeus und die ménnlichen Fiihler. Beide
Merkmale sind durchaus unsicher, sodaB bei Bestimmungen im-
mer Zweifel entstehen. Die Fiihler weichen bald mehr, bald
weniger von der cylindrischen Form ab, aber Héhlungen und
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Hécker sind immer vorhanden. Infolge dessen sind in den Samm-
lungen die Médnnchen meist mit dem Namen denticornis ver-
sehen, die Weibchen mit dem Namen surinamensis. Die stirkere
Spezialisierung der Fiihler ist mehr im Nordwesten zu finden,
dort ist auch die gelbe Farbe an Kopf und Thorax bei manchen
Stiicken ganz verschwunden,

Selten sind bei surinamensis schmale Mittelstreifen auf dem
Mesonotum. Das Berliner Museum besitzt jedoch mehrere Stiicke
aus Franzésisch Guyana, leider nur weibliche, die weit mehr
gelbe Farbe an ihrem Kérper haben als schwarze. Bei diesen
sind Mittelstreifen und Seitenstreifen des Mesonotums breiter
als die schwarzen Flichen zwischen ihnen. Dadurch entsprechen
sie der Beschreibung, die Fabricius von seiner Bembix striata
aus Guyana gegeben hat, er spricht von der gelben Farbe des
Thorax mit 3 verkiirzten schwarzen Linien. Solche Stiicke haben
auch Parker vorgelegen, er erwihnt leider nicht, woher sie
stammen, und gibt an, dall sie mit den wenig gefiarbten Stiicken
durch abgestufte Ubergéinge verbunden sind.

Die nur als Weibchen bekannte Art adumbrata von Para
in Brasilien ist ebenfalls sehr wenig verschieden von surina-
mensis, nur schwicher punktiert und die Fliigel dunkel gefarbt.
GréBere Unterschiede zeigt gravida im Siiden, die Fiihler sind
stirker spezialisiert, das Weibchen hat keinen Kiel auf dem
Endsegment, das Stirnauge ist noch mehr in die Breite gezogen
und die Ecken des Mittelsegments sind ohne gelben Fleck.

Am urspriinglichsten ist siriata in Guyana. Von dort hat sich
surinamensis weit verbreitet und ist in der Gegend von Para
zu adumbrata geworden. Infolge weiter Wanderung nach West
und Stid wurden die Fiihler stirker spezialisiert und die Farbung
vermindert, es entstand in den nordwestlichen Lindern die Form
denticornis und im S{iden mit einigen dazu kommenden Ande-
rungen die Art gravida, die am weitesten fortgeschritten ist.

Urheimat und Alter.

Die Untersuchung iiber die einzelnen Gattungen hat ge-
zeigt, dafl sie zwar alle dem gleichen Erdteil Amerika entstam-
men, aber innerhalb desselben doch verschiedenen Gebieten.
In Nordamerika sind nur zwei Gattungen entstanden, Stictiella
im Siidwesten und Steniolia auf noch engerem Gebiet ganz im
Westen. Diese hat sich aus jener entwickelt, wir kénnen sie
also bei der Frage nach den friiheren Vorfahren weiterhin un-

.
14
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beriicksichtigt lassen. In Siidamerika sind die beiden zusammen-
gehorigen Gattungen Therapon und Trichostictia zweifellos in
den siidlichen Lindern Argentinien und Chile entstanden, die
sie noch jetzt bewohnen, Editha scheint in Uruguay ihren Ur-
sprung genommen zu haben, Microbembix in Brasilien, Rubrica
in Guyana, Bicyrfes im Innern des Erdteils, Stictia mehr im
Nordwesten. Fiir Bembix konnten wir das Ursprungsland nicht
enger begrenzen. Das kann an dem hohen Alter der Gattung
lieten, denn nach lingerer Zeit miissen natiirlich die geschicht-
lichen Vorgiange unkenntlich werden.

Was kénnen wir iiber das Alter der Gattungen finden?
Anhaltspunkte dafiir liefert die geologische Geschichte der mittel-
amerikanischen Gebiete. Vollig aufgehellt ist diese zwar noch
nicht, aber so viel ist sicher, daB Nordamerika mit dem Siiden
lange Zeit nicht verbunden war, erst in der letzten Periode der
Tertidrzeit, im Pliocdn, kam die jetzige Verbindung zustande.
Ebenso wissen wir, dall eine Mississippi-Bucht lange Zeit den
Westen der Vereinigten Staaten vom Osten trennte; endlich
auch daf} Siidamerika sich nach Norden hin iiber die jetzigen
Antillen bis nach Florida erstreckte, durch Einbriiche entstanden
allméhlich von Nord nach Siid die jetzigen Inseln. Freilich iiber
die Zeitpunkte der Ereignisse wissen wit wenig.

Die Inseln werden teilweise noch jetzt von einigen Bembi-
cinen bewohnt. In Cuba, Haiti, den Bahama-Inseln und sogar
Florida ist Stictia signata gefunden worden. Nur bis Cuba kamen
Microbembix monodonta und armata, Bicyries spinosa, Rubrica
surinamensis, Bembix insularis; bis Puerto Rico Bembix musci-

capa, und auf Jamaika lebt Microbembix tricosa, eine alte Form. |

Die Insel Curassao nahe der Kiiste von Venezuela wird von
Stictia insulana bewohnt. Wenn es auch méglich oder gar wahr-
scheinlich ist, dall manche Bewohner einiger Inseln ausgestorben
sein mogen, so wird es doch erlaubt sein, aus den festgestellten

Tatsachen einige Schliisse zu ziehen. Signafa ist am weitesten -

nordwérts vorgedrungen, also muf} sie sehr alt sein, vielleicht
dlter als die anderen Arten; sie hat jetzt noch dort dieselben
Eigenschaften wie an allen andern Orten, also ist diese Art seit
sehr langer Zeit unverindert geblieben. Nur Stictia insulana
hat von der gleichen Gattung ein jetzt abgetrenntes, aber fest-
landnahes Stiick Land erreicht. Diese Art hat wie jene nur
einmal unterbrochene Hinterleibsbinden, sehr #hnlich der deco-
rata in Argentinien. Vor der Abtrennung der Insel Curassao
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miissen in Venezuela ebensolche Insekten gelebt haben und
wahrscheinlich durch die ganzen Linder bis nach dem Siiden,
aber alle dazwischen wohnenden haben sich in andere Arten
verwandelt, die also jiinger sind, und insulana hat sich als alter
Rest erhalten.

Ein ganz entsprechender Fall liegt mit Microbembix tricosa
auf Jamaika vor, das ist eine kleine Art der Monodonta-Gruppe,
| aber noch mit Seitenecken des Endsegments. Ihr ganz ent-
. sprechend ist patagonica weit im Siiden. Auch hier wird das
| groBe Zwischengebiet einst mit Arten, die diese Eigenschalft
hatten, bevélkert gewesen sein, sie haben sich aber nachher
durch Abrundung des Hinterendes verwandelt.

Die Gattung Bembix haben wir auf Grund ihrer Verbrei-
tung als die &lteste angesprochen. Sie ist bis Cuba durch in-
sularis vertreten, diese hat aber auf Florida und weiter ndrdlich
als niachste Verwandte similans und Spinolae. Die Gattung Bem-
bix ist also in der mittleren Tertidrzeit iiber die Antillenbriicke
nach dem Osten der Vereinigten Staaten dekommen, andere
Arten im Pliocdn iiber die Panama-Briicke. Daf} sie spatestens
im Anfang der zweiten Hilfte des Tertidr, im Miocdn nach
Afrika und Australien iibergegangen sein muf}, war schon friiher
ausgefiihit worden.

Entstehung und Abstammung.

Zu einer gemeinsamen Urform der Bembicinen sind wir bei
unseren Untersuchungen nicht gekommen. Hat es iiberhaupt
eine solche gegeben? Oder ist die Bembicinengruppe vielwur-
zelig? Als ihr wesentlichstes Merkmal miissen wir die Verldn-
gerung der Mundteile ansehen, denn die Verdnderung der Neben-
augen, besonders des Stirnauges, das ja verschiedene Umbil-
dungen erlitten hat, ist bei einigen Formen sehr gering, und die
Zahl der Taster ist nur in einigen Gatturigen vermindert. Also mit
der Verldngerung der Mundteile traten die Bembicinen in die Welt.

Ist.dieser Vorgang nun einmal geschehen oder mehrmals an
verschiedenen Orten und zu verschiedenen Zeiten? Und wie
sahen die Vorfahren aus? Um sie uns vorzustellen, miissen wir
die jiingeren Merkmale wegdenken und die dlteren verallge-
meinert ins Auge fassen. Als solche kommen vor allem die
Formen der letzten Segmente am Hinterleib der Méannchen in
Frage. Das 7. Riickensegment (R 7) hat Seitenecken bei den
Stictiformes, bei der Mehrzahl der Microbembix, bei einzelnen
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Bembix und Bicyrtes, das ist die alte Form, wie schon friiher
ausgefiihrt wurde, die anderen Gattungen bzw. Arten besitzen
die abgerundete Form. Das 8. Bauchsegment (B 8) ist in der
alten Form dreispitzig, wie auch schon frither dargelegt, so bei
Bicyrtes und den Stictiettiformes, nur eine Spitze haben als fort-
geschrittene Form die Bembiciformes und die Sticiiformes. Von
den Bembicinen-Ahnen miissen wir annehmen, daB sie R 7 mit
Seitenspitzen und B 8 dreizackig hatten.

Seit lingerer Zeit schon haben die Hymenopterenforscher
angenommen, daf3 die Bembicinen von den Sfizinen abstammen.
‘Die jetzigen Stizinen erfiillen aber nur die eine von jenen beiden
Forderungen, B 8 ist dreispitzig, aber R 7 abgerundet. Haben
sie daran je 2 Seitenecken besessen? In der Gattung Stizus
finden wir keinerlei Hinweis darauf, ebensowenig in der von
ihr abstammenden Gattung Stizoides, auch die allermeisten Bem-
bicinus haben schén gerundetes Endsegment, immerhin gibt es
einige mit seitlichen Einbuchtungen, am auffilligsten zeigt das
der siidamerikanische Bembicinus nectarinioides. DNas sind die
letzten Spuren von ehemaligen Seitenecken. So ist mit Be-
stimmtheit anzunehmen, daB nicht nur Bembicinus, sondern auch
Stizus ehedem mit Seitenecken an R 7 versehen war, und die
Stizinen-Ahnen sind zugleich die Bembicinen-Ahnen gewesen.

Nun verlangt die Verlingerung der Mundteile eine Erkla-
rung. Zwar die innere Ursache, die im Bau der Chromosomen
liegt, konnen wir zu ergriinden hoffen, aber wenn eine Ver-
lingerung erfolgt war, dann mufBiten auch &duBlere Umstinde
vorhanden sein, die diesen Tieren die Uberlegenheit iiber ihre
Mitbewerber gaben. Lingere Mundteile, denen wir den Namen
Riissel geben kénnen, sind dazu geeignet, den Bliitensaft aus
engen Bliitenréhren zu saugen. Diesen Saft brauchen alle flie-
genden Insekten sehr nétig, um daraus ihren Bedarf an Blut-
zucker zu decken, der sie zu ihren groflen Flugleistungen be-
fihigt. Ganz besonders diirfte das fiir die meisten Bembicinen
gelten, die ja als Fliegenfdnger sicher zu den schnellsten Fliegern
unter den Hymenopteren gehdren.

Enge Bliitenréhren haben vor allem die Korbbliitler, die,
wie wir beobachten kdnnen, sehr gern von den Bembix-Arten
besucht werden. Die grofie Familie der-Korbbliitler ist iiber die
ganze Erde verbreitet, besonders reich daran ist aber Amerika,
dort sind gerade die einfacher gebauten, also urspriinglicheren
Gruppen so reich vertreten, dal wir diesen Erdteil als die Ur-
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heimat der Korbbliitler in Anspruch nehmen miissen. Die Unter-
familien der Vernonieae und Eupatorieae, der Astereae und Heli-
antheae leben groftenteils in Amerika, wihrend die fortschritt-
licheren Unterfamilien, wie die Senecioneae, Cynareae, Cichorieae,
thre meisten Vertreter in den anderen Erdteilen haben. In
Amerika ist also die Familie der Korbbliitler entstanden und
hat von da viele Arten ausgeschickt, die auf der Wanderung
in neue Gebiete hdhere Eigenschaften erwarben.

Die von den aethiopischen Liandern nach Westen wandern- .
den Stizinenahnen trafen dort auf die im Entstehen begriffene
Familie der Korbbliitler und pafiten sich ihnen an durch Aus-
bildung des Riissels. So sind die Bembicinen entstanden.

Das geschah nicht auf einmal. Zuerst traten in Siidamerika
die Arten der Gattung Bembix auf. Die durch den Riissel er-
maoglichte reichere Zufuhr von Bliitenhonig gab ihnen rascheren
Flug, sodal sie von der Jagd auf Hemipteren zum Fang der
schnellen Fliegen iibergehen konnten. lhre Taster verkiirzten
sie um je zwei Glieder, ihre Nebenaugen verwandelten sie zur
Form gebogener Linien, das letzte Bauchsegment verlor die
Seitenspitzen. Die Bembixarten hatten groflen Ausbreitungs-
drang und benutzten die damals noch vorhandenen Briicken
nach anderen Erdteilen, um alle warmen Linder der Erde zu
bevélkern. Im weiteren Verlauf der Geschichte verloren die
meisten von ihnen auch die Seitenecken an R 7.

Nun wurden die Uberginge zu den andern Erdteilen unter-
brochen. Einige in Siidamerika gebliebene Bembixarten ver-
wandelten sich weiter durch Verkleinerung des Korpers, weitere
Verkiirzung der Taster auf 3 bzw. 1 Glied und Abriicken der
Radialzelle vom Fliigelrand, es entstand die Gattung Micro-
bembix.

Andere Stizusahnen bildeten die Arten der Stictiformes aus,
sie lieBen an B 8 die Seitenspitzen verschwinden bis auf Reste
in der Gattung Editha und Spuren bei Sfictia, behielten aber
die Seitenecken von R 7 bei, die Nebenaugen wurden nur we-
nig verdndert. So entstand im Nordwesten von Siidamerika
die Gattung Stictia, in Nordost Rubrica, im Siiden Trichostictia,
in Siidost Editha, dies wohl zuletzt.

Eine Gruppe von Stizusahnen ist auch nach dem nord-
amerikanischen Westen gelangt, auf welchem Wege und zu wel-
cher Zeit, das entzieht sich vorldufig noch der genaueren Er-
kenntnis, sie rundeten R 7 ab unter Beibehaltung des drei-
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spitzisen B 8, die Gattung Stictiella trat in die Erscheinung,
aus der spiter durch Verkiirzung der Taster und weitere Ver-
lingerung des Riissels Steniolia hervorging. Die Riisselverlin-
gerung mull wieder in der Rohrenlinge der die fliissige Nah-
rung liefernden Bliiten begriindet sein, Feldbeobachtungen in
der Heimat der Tiere konnen vielleicht Aufklirung bringen,
welche Pilanzenarten zur Ausnutzung ihres Bliitenhonigs einen
lingeren Riissel der besuchenden Insekten verlangen.

Welche Bedeutung mag wohl die mehrfach eriolgte Ver-
minderung der Tastergliederzahl haben? Zun&chst sind die
Taster im Zusammenhang mit der Verlingerung der Maxillen
und der Zunge ebenfalls verlingert worden durch Streckung
der Glieder, aber es mag wohl sein, da8 sie dadurch fiir ihren
Gebrauch weniger taugten. Beim Aufsuchen der Nahrungs-
quellen kénnen sie dazu dienen, durch Betasten der Oberfliche
der Bliitenkérbchen die Offnungen zu finden, in die der Riissel
eingesenkt werden muf. Dazu mag zu grofle Lange ungiinstig
gewesen sein und die Verkiirzung durch Verkiimmerung der
Endglieder war vorteilhaft.

Als letzte bleibt die Gattung Bicyrfes zu erkldren. Sie
stimmt mit der Stizinengattung Bembicinus in dem hohlen Mittel-
segment iiberein, einer Bildung, die unbedingt auf gemeinsamen
Ursprung hinweist. Schon in der Mitte der Tertidrzeit miissen
die Bembicinusahnen von den Stizusahnen verschieden gewesen
sein und entweder die gehdhlte Hinterflaiche des Mittelsegments
schon besessen haben, oder mindestens die inneren Bedingungen
dazu, sodall in der Folde in beiden Gattungen, Bembicinus und
Bicyrtes, die Hinterecken in paralleler Entwicklung mehr und
mehr hervortraten und zu der hinteren Hohlflache fiihrten.

Beide Gattungen behielten das dreispitzige B 8, rundeten
aber R 7 ab, beide sind auch gegenwirtig noch Hemipteren-
jager. Aulffillig ist, daB die Nebenaugen von Bicyrtes die gleiche
Ausbildung erlangt haben wie in der Gattung Bembix, man
mochte deshalb vermuten, da3 Bicyrtes gleichzeitig mit Bembix
entstanden ist, nur dal Bicyrfes den Ubergang zu den andern
Erdteilen nicht gefunden hat. Der Umstand, daB unter den Bi-
cyrtes-Arten noch Artenketten nachgewiesen werden konnten,
die als wirkliche Entwicklungsreihen anzusprechen sind, weist
daraatf hin, daB ihre Ausbreitung erst in verhiltnismaBig junger
Vergangenheit erfolgt ist. Moglicherweise haben ihre Stamm-
formen im Innern von Stidamerika, vielleicht in Paraguay — ich
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erinnere an anisifsi —, lange Zeit gelebt ohne sich weiter zu
verdndern, und erst spit einen Antrieb zu stirkerer Ausbrei-
tung und Artenentfaltung erhalten.

Wir versuchen nun, den damit entwickelten Stammbaum
anschaulich darzustellen, und erhalten folgendes Schema:

Stammbaum der Bembicinen und Stizinen.
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Wenn dieses Bild die tatsdchlichen Ereignisse einigermafBlen
richtig widerspiegelt, so kénnte man sich versucht fiihlen, Bem-
bicinus und Bicyries als neue Unterfamilie von den beiden an-
dern abzusondern, aber wir wollen ruhig abwarten, ob unsere
Hypothesen von kiinftigen Forschern bestitigt werden, und auch
dann ist es vielleicht nicht nétig, diesen Schritt zu tun, sondern
besser, Bicyrtes bei den Bembicinen zu lassen unter Anerken-

nung ihrer Zweiwurzeligkeit.



